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Приложение А Щит управления ЩУАД.210.МТ.1 Альбом схем         41
Настоящее Руководство по эксплуатации (далее по тексту РЭ) предназначено для изучения устройства и правильной эксплуатации щита управления ЩУАД.210.МТ.1 (далее по тексту ЩУАД).

В РЭ приведено описание работы ЩУАД, даны основные сведения, необходимые для правильной эксплуатации, хранения и транспортирования ЩУАД.  
К эксплуатации ЩУАД допускается обслуживающий персонал, прошедший техническую подготовку в объеме настоящего РЭ и обладающий твердыми знаниями данного РЭ, изучивший правила электро- и пожарной безопасности.
Обслуживающий персонал должен уметь пользоваться защитными средствами и оказывать первую помощь при поражении электрическим током.

Внимание: для обеспечения корректного функционирования ЩУАД рекомендуется эксплуатировать, обслуживать, хранить и транспортировать его согласно требованиям, изложенным в разделах 2-8 настоящего РЭ. Несоблюдение перечисленных требований влечет за собой потерю гарантии. 

В связи с постоянным совершенствованием конструкции и технологии изготовления в настоящем РЭ возможно некоторое расхождение между описанием и фактическим состоянием ЩУАД, не влияющее на работоспособность, технические характеристики и установочные размеры изделия.

1 Описание и работа

1.1 Назначение и состав
1.1.1 Щит управления ЩУАД.210.МТ.1 предназначен для дистанционного управления дизель-генераторной установкой (далее по тексту ДГУ) и выполнения следующих функций:
· автоматический запуск/останов ДГУ сигналами с ГРЩ;
· автоматизированный запуск/останов ДГУ с ЩУАД;
· дистанционный запуск/останов ДГУ с выносного пульта управления ВПУ-7МВ.210 (далее по тексту ВПУ) АМВП.421456.001. Описание работы ВПУ приводится в руководстве по эксплуатации АМВП.421456.001РЭ;
· аварийный останов ДГУ;
· автоматический прогрев двигателя ДГУ на холостых оборотах;
· автоматизированная/автоматическая подстройка оборотов двигателя ДГУ;
· гальваническая развязка высоковольтной и низковольтной частей ДГУ (индикация параметров генератора) посредством платы трансформаторов токов и напряжений РТ-3-4 (поставляется в зависимости от договора поставки);
· индикация контролируемых параметров;
· предупредительная сигнализация;
· аварийно-предупредительная сигнализация (далее по тексту АПС) и АПС с защитой.
1.1.2 В процессе работы ЩУАД обеспечивается выдача следующих сигналов управления с ДГУ на ГРЩ (посредством N.O. контактов реле, замыкающихся при подаче сигнала):
1) передача управления на ГРЩ (автозапуск включен);

2) сигнал аварийного останова;
3) сигнал работы ДГУ;

4) сигнал аварии;

5) сигнал неисправности;

6) сигнал готовности ДГУ к нагрузке;

7) сигнал управления оборотами ДГУ;
8) сигнал останова ДГУ.
1.1.3 В процессе работы ЩУАД обеспечивается получение следующих сигналов управления с ГРЩ (посредством N.O. контактов реле, замыкающихся при подаче сигнала):
1) запуск ДГУ (в режиме автозапуска);
2) останов ДГУ (в режиме автозапуска);
3) сигнал блокировки пуска ДГУ (в режиме автозапуска);
4) сигнал аварийный останов.
1.1.4 ЩУАД предназначен для эксплуатации на кораблях, морских судах с неограниченным районом плавания и речных судах.
1.1.5 ЩУАД удовлетворяет требованиям «Правил классификации и постройки морских судов» Российского Морского Регистра судоходства (далее по тексту РМРС) и «Правил классификации и постройки судов внутреннего плавания» Российского Речного Регистра (далее по тексту РРР).
1.1.6 ЩУАД рассчитан для работы в условиях вибрации, наклонов, ударных нагрузок, в условиях относительной влажности до 60 % при температуре          25 °С.
1.1.7 ЩУАД выпускается под техническим надзором Российского Морского Регистра судоходства и Российского Речного регистра.
1.1.8 ЩУАД обеспечивает номинальные параметры при следующих условиях эксплуатации:

· температура окружающего воздуха 25 оС;
· высота над уровнем моря 1000 м (674 мм рт. ст.);
· относительная влажность воздуха 60 %;
· синусоидальная вибрация (в диапазоне частот от 5 до 100 Гц) с амплитудой ускорения 19,6 м/с2 (2g);
· номинальное напряжение питания (9-33) В;
· длительный крен судна до 15 º и дифферент до 5 º, а также бортовая качка до 22,5 º с периодом 7-9 с от вертикали и килевая до 10 º от вертикали (согласно требованиям Правил РМРС) либо от горизонтали (согласно требованиям Правил РРР).
1.1.9 Воздействие факторов внешней среды

ЩУАД может эксплуатироваться в условиях воздействия факторов внешней среды:

· в части воздействия механических факторов внешней среды – группа М30 ГОСТ 17516.1;
· повышенная рабочая температура, не более 55 оС;
· пониженная рабочая температура, не более минус 10 оС;
· относительная влажность воздуха до 98 % при температуре 25 оС;
· высота над уровнем моря, не более 4200 м;
· атмосферное пониженное давление при авиатранспортировании в нерабочем состоянии, не менее 90 мм рт. ст.;
· скорость воздушного потока, не более 50 м/с;
· отсутствие атмосферных выпадающих осадков.
1.2 Технические характеристики

Основные технические характеристики ЩУАД приведены в таблице 1.

Таблица 1 – Основные технические характеристики ЩУАД

	Наименование параметра
	Значение

	Напряжение питания, В
	от 9 до 33 

	Потребляемая мощность, Вт, не более
	50


Продолжение таблицы 1

	Наименование параметра
	Значение

	Контролируемые параметры:

	- обороты двигателя, об/мин
	от 10 до 5000


	- напряжение аккумуляторной батареи (далее по тексту АКБ), В
	от 7 до 33


	- температура охлаждающей жидкости (далее по тексту ОЖ), ºС
	от 0 до 125

	- наработка, час.
	от 0 до 99999

	- температура масла двигателя, ºС
	от 0 до 125

	- давление масла, бар
	от 0 до 10

	- давление во внутреннем контуре (далее по тексту ВТК), бар
	от 0 до 4

	- давление в наружном контуре (далее по тексту НТК), бар
	от 0 до 4

	Временные параметры цикла запуска:

	- время работы свечей накаливания, с
	10

	- время вращения стартера, с
	10

	- количество попыток пуска в режиме автозапуска
	3

	- период времени между двумя попытками пуска, с
	10

	Временные параметры цикла останова:

	- время работы двигателя без нагрузки, с
	60

	Степень защиты по ГОСТ 14254
	IP44

	Степень автоматизации по ГОСТ Р 50783
	2

	Средняя наработка на отказ, ч, не менее
	5000

	Назначенный срок службы, лет, не менее
	12


	 Габаритные размеры (ШхВхГ), мм:
ЩУАД.210.МТ.1
ВПУ-7МВ.210
	356х595х178
195х150х28

	Вес, кг:
ЩУАД.210.МТ.1
ВПУ-7МВ.210
	16,73
0,5


1.3 Состав изделия

1.3.1 В состав изделия входят:

· щит управления ЩУАД.210.МТ.1;

· выносной пульт управления ВПУ-7МВ.210;

· комплект эксплуатационной документации (далее по тексту ЭД).
1.4 Устройство и работа изделия

1.4.1 Конструкция ЩУАД
1.4.1.1 Щит управления ЩУАД.210.МТ.1 представляет собой конструктивно законченную сборочную единицу, выполненную в металлическом корпусе со степенью защиты IP44.

Питание и внешние устройства подключаются к ЩУАД с помощью соединительных кабелей заказчика.
Внешний вид ЩУАД представлен на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Внешний вид ЩУАД.210.МТ.1
На ЩУАД размещаются органы управления и индикации, выполняющие            основные функции в соответствии с таблицей 2.
Таблица 2 - Наименование и назначение органов управления и индикации ЩУАД
	Позиция
	Наименование органов управления и индикации
	Назначение органов управления и индикации

	1
	«ПИТАНИЕ»
	Выключатель питания

	2
	панель «КОНТРОЛЬ И УПРАВЛЕНИЕ»
	Управление и контроль за работой ДГУ


Продолжение таблицы 2

	Позиция
	Наименование органов управления и индикации
	Назначение органов управления и индикации

	3
	«ОБОРОТЫ»
	Переключатель подстройки оборотов двигателя ДГУ

	4
	«ПРОГРЕВ»
	Выключатель автоматического прогрева двигателя ДГУ на холостых оборотах

	5
	«АВАРИЙНЫЙ ОСТАНОВ»
	Клавиша аварийного останова ДГУ


Описание назначения органов управления и индикации панели «КОНТРОЛЬ И УПРАВЛЕНИЕ» ЩУАД приведено в п.1.4.4.1.
1.4.2  Схема электрическая принципиальная, схема электрическая соединений приведены в альбоме схем приложении А.
1.4.3 Устройство ЩУАД
1.4.3.1 Функционально в состав щита управления ЩУАД.210.МТ.1 входят:

· система управления;

· модуль расширения MR-1-7;

· предохранители цепей управления и щита управления;

· плата трансформаторов токов и напряжений РТ-3-4 (поставляется в зависимости от договора поставки);

· регулятор оборотов типа С1000А (поставляется совместно с ДГУ с установкой в ЩУАД).
1.4.3.2 Система управления обеспечивает:

· дистанционное управление ДГУ и отображение его состояния;
· отображение контролируемых параметров;

· предупредительную световую сигнализацию;

· аварийно-предупредительную световую сигнализацию;

· аварийную защиту с аварийно-предупредительной световой сигнализацией;

· выдачу сигналов на ГРЩ (посредством N.O. контактов реле, замыкающихся при подаче сигнала) через модуль расширения MR-1-7;

· получение сигналов управления с ГРЩ (посредством N.O. контактов реле, замыкающихся при подаче сигнала) через модуль расширения MR-1-7;

· передачу данных на ВПУ и получение с него команд управления;
· учет времени наработки ДГУ.
В состав системы управления входят:

· плата процессорная SDMO-PP-2-8 (допускается замена на плату 210.РР-1-9);

· плата индикации платы процессорной SDMO-PI-2-3 (допускается замена на плату 210.PI-2-4). 

Вышеперечисленные платы образуют контроллер 210. Конструктивно контроллер 210 расположен на панели «КОНТРОЛЬ И УПРАВЛЕНИЕ». Внешний вид панели приведен на рисунке 1. Описание назначения органов управления и индикации приведено в п.1.4.4.1.
1.4.3.3 Модуль расширения MR-1-7

Модуль расширения MR-1-7 обеспечивает выдачу на ГРЩ и получение с ГРЩ сигналов (команд) управления посредством N.O. контактов реле, замыкающихся при подаче сигнала. При этом модуль расширения осуществляет обмен данными с контроллером 210 через порт RS-485 по протоколу MODBUS RTU либо по протоколу заказчика. 
1.4.3.4 Расположение предохранителей силовых цепей ДГУ показано на рисунке 2 и таблице 3 (расположены в корпусе ЩУАД). 
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Рисунок 2

Таблица 3 – Предохранители силовых цепей

	Позиция
	Наименование
	Тип предохранителя

	1
	Предохранитель цепи втягивающего устройства стартера двигателя
	40 А

	2
	Предохранитель устройства останова двигателя (электронный регулятор)
	15 А

	3
	Предохранитель цепи питания свечей прогрева двигателя
	60 А

	4
	Предохранитель цепи аварийного стоп-устройства
	15 А


Внимание: запасные плавкие вставки расположены в крышке блока предохранителей.

1.4.3.5 Плата трансформаторов токов и напряжений РТ-3-4 (поставляется в зависимости от договора поставки)
Плата трансформаторов токов и напряжений обеспечивает преобразование напряжений и токов в низковольтный сигнал для передачи на ЩУАД, обеспечивая тем самым гальваническую развязку высоковольтной и низковольтных частей ДГУ. 

1.4.3.6 Регулятор оборотов типа С1000А (поставляется совместно с ДГУ с установкой в ЩУАД)
Электронный регулятор оборотов двигателя обеспечивает изохронный режим работы с точностью ±0,25 % при одиночной работе или астатический режим работы с наклонной характеристикой 3 – 5 % при параллельной работе.

1.4.4 Назначение органов управления и индикации

1.4.4.1 В состав ЩУАД входят органы управления, органы аварийно - предупредительной и аварийной защиты с аварийно - предупредительной сигнализацией, а также индикаторное табло для визуального представления информации о состоянии ДГУ. При их помощи осуществляется автоматизированное управление и контроль работы ДГУ.
Органы управления выполняются в виде белых квадратов с белой окантовкой и острыми краями. При этом имеют зеленую подсветку в нажатом/неактивном состоянии. Подсветка служит для лучшего позиционирования при слабой освещенности.

Органы предупредительной световой индикации выполняются в виде белых прямоугольников с острыми краями. При этом имеют желтую подсветку. Подсветка служит для лучшего позиционирования при слабой освещенности.

Органы аварийно-предупредительной световой индикации и аварийной защиты с аварийно-предупредительной световой индикацией выполняются в виде белых прямоугольников с острыми краями. При этом имеют красную подсветку. Подсветка служит для лучшего позиционирования при слабой освещенности.

Органы индикации отображения параметров ДГУ выполняются в виде белых прямоугольников с острыми краями. При этом имеют красную подсветку. Подсветка служит для лучшего позиционирования при слабой освещенности.
Яркость подсветки регулируется клавишами «▲», «▼» (рисунок 3 поз.41, 42 соответственно).

Органы управления и индикации по своему функциональному назначению объединены в соответствующую панель «КОНТРОЛЬ И УПРАВЛЕНИЕ». Расположение органов управления и индикации на панели «КОНТРОЛЬ И УПРАВЛЕНИЕ» ЩУАД представлено на рисунке 3, а также описание назначения каждого органа управления и индикации в таблице 4.
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Рисунок 3 – панель «КОНТРОЛЬ И УПРАВЛЕНИЕ»
Таблица 4 - Органы управления и индикации на панели «КОНТРОЛЬ И УПРАВЛЕНИЕ»

	Позиция
	Наименование органов управления и индикации
	Назначение органов управления и индикации

	1
	Индикаторная панель
	Индикатор напряжения на клеммах генератора*, тока нагрузки*, частоты генератора*, напряжения АКБ,  давления масла, температуры ОЖ, наработки ДГУ, температуры масла, оборотов двигателя, давления НТК/ВТК

	2
	«ЗАП. ГРЩ»
	Индикатор режима запуска ДГУ по команде с ГРЩ

	3
	«ЗАПУСК»
	Индикатор режима запуска ДГУ

	4
	«ПРОГРЕВ»
	Индикатор режима прогрева двигателя ДГУ перед подключением нагрузки

	5
	«РАБОТА»
	Индикатор работы ДГУ

	6
	«НАГРУЗКА»
	Индикатор подключенной нагрузки – светодиод светится.

Индикатор отключенной нагрузки – светодиод мигает.


	7
	«ОХЛАЖДЕНИЕ»
	Индикатор режима охлаждения ДГУ – работа ДГУ с отключенной нагрузкой до останова


Продолжение таблицы 4

	Позиция
	Наименование органов управления и индикации
	Назначение органов управления и индикации


	8
	«ВКЛ»
	Клавиша включения/выключения ЩУАД

	9
	«ПУСК»
	Клавиша запуска ДГУ

	10
	«СТОП»
	Клавиша останова ДГУ

	11
	«НАГР»
	Клавиша подключения/отключения нагрузки

	12
	«НАПРЯЖЕНИЕ»
	Индикатор выбора отображения напряжения на клеммах генератора*

	13
	«ТОК»
	Индикатор выбора отображения тока нагрузки*

	14
	«ЧАСТ./ОБОРОТЫ»
	Индикатор выбора отображения частоты генератора*/оборотов двигателя

	15
	«АККУМУЛЯТОР»
	Индикатор выбора отображения напряжения АКБ 

	16
	«ДАВЛ. МАСЛА»
	Индикатор выбора отображения давления масла 

	17
	«ТЕМП. ОЖ»
	Индикатор выбора отображения температуры ОЖ

	18
	«НАРАБОТКА»
	Индикатор выбора отображения наработки ДГУ

	19
	«Т. МАСЛА»
	Индикатор выбора отображения температуры масла двигателя

	20
	«НТК/ВТК»
	Индикатор выбора отображения:
- давления наружного контура охлаждения (НТК);

- давления внутреннего контура охлаждения (ВТК).

	21
	«▲»
	Клавиша выбора отображаемого параметра, либо группы параметров из ряда индикаторов 12-20 

	22
	«МЕНЮ»
	Служебная клавиша

	23
	«▼»
	Клавиша выбора отображаемого параметра, либо группы параметров из ряда индикаторов 12-20

	24
	«АВАРИЯ»
	Индикатор срабатывания аварийной защиты с аварийно - предупредительной сигнализацией


Продолжение таблицы 4

	Позиция
	Наименование органов управления и индикации
	Назначение органов управления и индикации

	25
	«ВНИМАНИЕ»
	Индикатор срабатывания аварийно - предупредительной сигнализации


	26
	«ЗАЩИТА ОТКЛ.»
	Индикатор отключения защит, кроме защит от разноса


	27
	-
	-


	28
	«УРОВЕНЬ ОЖ»
	Индикатор низкого уровня ОЖ в расширительном бачке

	29
	«ОБОРОТЫ»
	Сигнализация срабатывания защиты по оборотам двигателя

	30, 31
	-
	-

	32
	«ОТКЛ. ЗАЩИТ»
	Клавиша отключения защит, кроме защиты от разноса


	33
	«СБРОС АВАР»
	Клавиша сброса аварий


	34
	«КОНТР. ЛАМП»
	Клавиша контроля индикаторов

	35
	«НЕЗАПУСК»
	Сигнализация неудачного запуска двигателя после трех попыток 

	36
	«ЗАРЯДН. ГЕН.»
	Индикатор отсутствия зарядки АКБ

	37
	«ДАВЛ. МАСЛА»
	Индикатор срабатывания датчика низкого давления масла

1 порог - без останова двигателя;

2 порог – с остановом при включенных защитах.

	38
	«УТЕЧКА ТОПЛ.»
	Индикатор срабатывания АПС по утечке топлива


	 39
	«ТЕМП. ОЖ»
	Индикатор срабатывания АПС по высокой температуре ОЖ

	40
	«ТЕМП. МАСЛА»
	Индикатор срабатывания АПС по высокой температуре масла двигателя


	41
	«▲» 
	Клавиша увеличения яркости индикаторов

	42
	«▼»
	Клавиша уменьшения яркости индикаторов

	43
	-
	-


Продолжение таблицы 4

	Позиция
	Наименование органов управления и индикации
	Назначение органов управления и индикации

	44
	«ДАВЛ. НТК»
	Индикатор срабатывания АПС по низкому давлению в наружном контуре

	45
	«ДАВЛ. ВТК»
	Индикатор срабатывания АПС по низкому давлению во внутреннем контуре

	46
	«ПОСТ»
	Передача управления на ВПУ-7МВ.210

	47
	«МЕСТН.»
	Местное управление

	48
	«А.ЗАП.»
	Выбор режима автоматического запуска ДГУ по сигналам с ГРЩ

	49
	«УПР»
	Клавиша выбора местного управления, режима автозапуска, режима работы с ВПУ-7МВ.210

	50
	«ВОДА В ТОПЛ.»
	Индикатор срабатывания АПС по сигналу о наличии воды в топливе

	51
	«ОТКАЗ СИЛ.ПИТ.»
	Индикатор срабатывания АПС по сигналу об отсутствии силового питания 

	52
	«ОТКАЗ ОСН.ПИТ.»
	Индикатор срабатывания АПС по сигналу об отсутствии основного питания


Примечание - *отображение напряжения на клеммах генератора, тока нагрузки и частоты генератора осуществляется при наличии платы трансформаторов токов и напряжений согласно п.1.4.3.5.
1.4.4.2 Характеристики аварийной и аварийно-предупредительной сигнализации на панели «КОНТРОЛЬ И УПРАВЛЕНИЕ» приведены в таблице 5.
Таблица 5 – Характеристики аварийной защиты и аварийно – предупредительной сигнализации

	Код
	Наименование 
параметра
	Значение
	Действия

	Аварийно - предупредительная сигнализация


	 Уровень ОЖ, менее
	Замыкание датчика 

уровня ОЖ на – U пит. ЩУАД более 5 с
	Световая (рисунок 3, поз.25, 28) и звуковая сигнализация
	


	 Неисправность зарядного генератора
	Наличие низкого потенциала на выходе D+    после запуска двигателя
	Световая сигнализация (рисунок 3, поз.36) 
	

	-
	Давление масла, кг/см2, менее
	0.5 более 0.5 с
	Световая (рисунок 3, поз.25, 37), звуковая сигнализация


Продолжение таблицы 5

	Код
	Наименование 
параметра
	Значение
	Действия


	 Утечка топлива
	Замыкание датчика 

утечки топлива на 
– U пит. ЩУАД
	Световая (рисунок 3, поз.25, 38), звуковая сигнализация
	


	0008
	Температура ОЖ, (С, более
	95, более 0.5 сек
	Световая (рисунок 3, поз.25, 39), звуковая сигнализация


	0010
	Температура масла, (С, более
	100, более 0.5 сек
	Световая (рисунок 3, поз.25, 40), звуковая сигнализация

	0002
	Давление в наружном контуре, кг/см2, менее
	0.2 более 0.5 сек 
	Световая (рисунок 3, поз.25, 44), звуковая сигнализация

	0004
	Давление во внутреннем контуре, кг/см2, менее
	0.2 более 0.5 сек 
	Световая (рисунок 3, поз.25, 45), звуковая сигнализация

	1000
	Наличие воды в топливе
	Замыкание датчика наличия воды в топливе на – U пит. ЩУАД
	Световая (рисунок 3, поз.25, 50), звуковая сигнализация

	-
	Отказ силового       питания

	Размыкание реле на 
– U пит. ЩУАД
	Световая (рисунок 3, поз.25, 51), звуковая сигнализация

	-
	Отказ основного       питания


	Размыкание реле на 
– U пит. ЩУАД
	Световая (рисунок 3, поз.25, 52), звуковая сигнализация


	 Аварийная защита с аварийно - предупредительной сигнализацией

	0040
	Фазное напряжение, В, более
	270, более 1 с
	Отключение нагрузки, останов двигателя, световая (рисунок 3, поз.24), звуковая сигнализация

	0040
	Фазное напряжение, В, более
	260, более 10 с
	Отключение нагрузки, останов двигателя, световая (рисунок 3, поз.24), звуковая сигнализация

	0080
	Фазное напряжение, В, менее
	180, более 10 с
	Отключение нагрузки, 

работа ЭА без нагрузки в течении 60 с, останов двигателя, световая (рисунок 3, поз.24), звуковая сигнализация


Продолжение таблицы 5

	Код
	Наименование
параметра
	Значение
	Действия

	0080
	Фазное напряжение, В, менее
	170, более 1 с
	Отключение нагрузки, 

работа ЭА без нагрузки в течении 60 с, останов двигателя, световая (рисунок 3, поз.24), звуковая сигнализация


	0100
	Превышение максимально допустимого тока, %
	120, более 10 с
	Отключение нагрузки, 

работа ЭА без нагрузки в течении 60 с, останов двигателя, световая (рисунок 3, поз.24), звуковая сигнализация


	0100
	Превышение максимально допустимого тока, %
	300, более 0,5 с
	Отключение нагрузки, 

работа ЭА без нагрузки в течении 60 с, останов двигателя, световая (рисунок 3, поз.24), звуковая сигнализация


	-
	Давление масла, кг/см2, менее
	0.1, более 0.5 с
	Отключение нагрузки, 

останов двигателя, световая (рисунок 3, поз.24, 37), звуковая сигнализация при включенных защитах

Световая (рисунок 3, поз.24, 37), звуковая сигнализация при отключенных защитах


	0020
	Обороты двигателя, об/мин, более
	1725
	Отключение нагрузки, 

останов двигателя, световая (рисунок 3, поз.24, 29), звуковая сигнализация

	2000
	Незапуск
	Неудавшийся запуск двигателя ДГУ после трех попыток
	Световая (рисунок 3, поз.24, 35), звуковая сигнализация. Прекращение попыток запуска двигателя

	0200
	Самопроизвольный останов двигателя
	Поступление сигнала от электронного регулятора оборотов С1000А
	Cветовая (рисунок 3, поз.24, 29), звуковая сигнализация


Продолжение таблицы 5

	Код
	Наименование
параметра
	Значение
	Действия

	0001
	Двигатель 
запустился и сразу остановился
	Поступление сигнала от электронного регулятора оборотов С1000А
	Cветовая (рисунок 3, поз.24, 29), звуковая сигнализация


При возникновении нескольких АПС и АПС с защитой осуществляется суммирование их кодов, согласно таблице 5, и отображение конечной суммы кодов сигналов на панели «КОНТРОЛЬ И УПРАВЛЕНИЕ» ЩУАД, а также ВПУ.
1.4.4.3 Перечень кодов сигналов аварийно-предупредительной сигнализации на ВПУ приведены в таблице 5.1.
Таблица 5.1 – Перечень кодов сигналов аварийно-предупредительной сигнализации
	Код АПС
	Наименование сигнала АПС

	0001
	Двигатель запустился и сразу остановился

	0002
	Низкое давление НТК

	0004
	Низкое давление ВТК

	0008
	Высокая температура ОЖ

	0010
	Высокая температура масла

	0020
	Высокие обороты двигателя

	0040
	Высокое напряжение на клеммах генератора

	0080
	Низкое напряжение на клеммах генератора

	0100
	Перегрузка по току

	0200
	Самопроизвольный останов двигателя

	0400
	Низкий уровень ОЖ

	0800
	Утечка топлива

	1000
	Вода в топливе

	2000
	Незапуск двигателя

	-
	Отказ силового питания

	-
	Отказ основного питания


1.4.4.4 Индикаторная панель

1.4.4.4.1 На индикаторной панели (рисунок 3, поз.1) ЩУАД отображаются значения рабочих параметров ДГУ в соответствии с поз.12-20 таблицы 4.
Отображение параметров ДГУ на индикаторной панели ЩУАД осуществляется в виде перечня в соответствии с таблицей 7. Отображаемые параметры переключаются клавишами «▲» (рисунок 3, поз.21), «▼» (рисунок 3, поз.23).
1.4.4.4.2 На индикаторной панели ВПУ отображаются параметры двигателя либо генератора, команды управления двигателем ДГУ, экран управления яркостью подсветки экрана в соответствии с п.п. 1.4.4.3 – 1.4.4.6 руководства по эксплуатации на ВПУ-7МВ.210.
1.4.4.4.3 Активация режима программирования производится нажатием клавиши «МЕНЮ» (рисунок 3, поз.22) и ее удержанием в течении 10 с.

Вход в режим программирования осуществляется вводом пароля и нажатием клавиши «НАГР» (рисунок 3, поз.11). При этом на индикаторной панели (рисунок 3, поз.1) слева должен появиться символ «Р» перехода в режим программирования параметров. Переход между программируемыми параметрами (таблица 6) осуществляется с помощью клавиш «▲» (рисунок 3, поз.21) и «▼» (рисунок 3, поз.23).
Вход в режим изменения уставки конкретного программируемого параметра осуществляется нажатием клавиши «▲» (рисунок 3, поз.41). Изменение уставки конкретного программируемого параметра осуществляется нажатием клавиш «▲» (рисунок 3, поз.21) и «▼» (рисунок 3, поз.23). Переход между разрядами конкретного программируемого параметра (справа налево) осуществляется нажатием клавиши «КОНТР. ЛАМП» (рисунок 3, поз.34).

Запоминание конкретного программируемого параметра осуществляется нажатием клавиши «▲» (рисунок 3, поз.41).

Выход из режима программирования осуществляется нажатием на клавишу «МЕНЮ» (рисунок 3, поз.22).
1.4.4.4.4 Программируемые параметры

Перечень программируемых параметров представлен в таблице 6.

Таблица 6 – Перечень программируемых параметров

	№ п/п
	Наименование
	Значение по умолчанию

	0
	Максимально высокое напряжение - предупреждение, В
	2500*


	1
	Максимально высокое напряжение - с задержкой (light), В
	2600*

	2
	Максимально высокое напряжение - с задержкой (heavy), В
	2700*

	3
	Минимально низкое напряжение - предупреждение, В
	1900*


Продолжение таблицы 6

	№
п/п
	Наименование
	Значение по умолчанию

	4
	Минимально низкое напряжение - с задержкой (light), В
	1800*

	5
	Минимально низкое напряжение - с задержкой (heavy), В
	1700*

	6
	Максимально допустимый ток - предупреждение, А
	5000*

	7
	Максимально допустимый ток - с задержкой (light), А
	6000*

	8
	Максимально допустимый ток - с задержкой (heavy), А
	15000*

	9
	Время управления стоп устройством, сек
	0*

	10
	Давление масла (предавария), кПа
	5*

	11
	Давление масла (авария), кПа
	1*

	12
	Настройка опроса датчика давления масла
	122

	13
	Верхний порог проверки цепи датчика давления масла
	500


	14
	Нижний порог проверки цепи датчика давления масла
	100

	15
	Давление НТК предавария
	0.2

	16
	Давление НТК авария
	0.1


	17
	Настройка опроса датчика НТК
	232

	18
	Верхний порог проверки цепи датчика НТК
	500

	19
	Нижний порог проверки цепи датчика НТК
	100

	20
	Давление ВТК предавария
	0.2

	21
	Давление ВТК авария
	0.1

	22
	Настройка опроса датчика ВТК
	332

	23
	Верхний порог проверки цепи датчика ВТК
	900

	24
	Нижний порог проверки цепи датчика ВТК
	100


	25
	Температура ОЖ предавария
	95

	26
	Температура ОЖ авария
	110

	27
	Настройка опроса датчика температуры ОЖ
	410

	28
	Верхний порог проверки цепи датчика температуры ОЖ
	1000

	29
	Нижний порог проверки цепи датчика температуры ОЖ
	100

	30
	Температура масла предавария
	100

	31
	Температура масла авария
	120

	32
	Настройка опроса датчика температуры масла
	510

	33
	Верхний порог проверки цепи датчика температуры масла
	1000

	34
	Нижний порог проверки цепи датчика температуры масла
	100

	35
	Обороты двигателя предавария
	1650

	36
	Обороты двигателя авария
	1725

	37
	Настройка опроса датчика оборотов двигателя
	620

	38
	Количество зубьев на маховике двигателя
	142


Продолжение таблицы 6

	№ п/п
	Наименование
	Значение по умолчанию

	39
	Температура включения прогрева двигателя на холостых оборотах
	40

	40
	Температура выключения прогрева двигателя на холостых оборотах
	60

	41
	Максимальное время прогрева двигателя на холостых оборотах, сек
	27000

	42
	Адрес MODBUS
	7

	43
	Выбор контролируемых датчиков
	65408


	44
	Активация режима АВТОЗАПУСК
	1

	45
	Ожидание перед стартом, сек
	  0*


	46
	Длительность прогрева свечей накаливания после запуска двигателя
	0

	47
	Выбор ИОН
	1

	48
	Время работы аварийного стоп-устройства, сек
	15*

	49
	Время остановки двигателя, сек
	15*

	50
	Время работы воздушной захлопки, сек
	10*

	51
	Пароль
	1234

	52
	Длительность прогрева свечей накаливания, сек
	  0*

	53
	Время вращения стартера, сек.
	15

	54
	Обороты при которых отключается стартер, об./мин.
	600

	55
	Время наработки в часах
	0

	56
	Время наработки в минутах
	0

	Варианты параметра 43:

	0
	Все датчики с измерением напряжения и токов
	65535


	1
	Все датчики без тока и напряжения
	65408

	2
	Без ВТК напряжений и токов
	16256

	3
	Без НТК, ВТК токов и напряжений
	40832

	4
	Без НТК, ВТК токов и напряжений, температуры масла
	36736

	5
	Без НТК, напряжений и токов
	24448


Примечание - *значения программируемых параметров записаны с дополнительным нулем на конце. Отображение данных значений на индикаторной панели (рисунок 3, поз.1) ЩУАД осуществляется также с дополнительным нулем на конце.
В режиме программирования осуществляется настройка опроса датчиков. Описание работы в режиме программирования приведено выше.

На индикаторной панели результат опроса датчиков выводится в виде последовательности символов: AADС, где

- AA – номер кода ошибки;
- D – параметр настройки реакции контроллера 210 на аварию:

1 – вызывает останов с охлаждением;

2 – вызывает останов без охлаждения;

3 – не вызывает останов.

- С – опрос датчика:

0 – опрашивается всегда;

1 – опрашивается в режимах запуска, прогрева, работы и охлаждения;
2 – опрашивается в режимах прогрева, работы и останова;

3 – опрашивается в режиме работы.

1.4.4.5 Режимы работы изделия

1.4.4.5.1  ЩУАД.210.МТ.1 обеспечивает следующие режимы работ:

· местный;

· удаленный (с выносного пульта управления ВПУ-7МВ.210);
· управление сигналами с ГРЩ (режим «А.ЗАП.»).
1.4.4.5.2 При выборе местного, удаленного режимов работы и управления сигналами с ГРЩ обеспечивается выполнение следующих функций:

1) управление устройствами ДГУ;

2) отображение измеряемых параметров;

3) предупредительная световая сигнализация;

4) аварийно-предупредительная световая сигнализация;

5) аварийная защита с аварийно-предупредительной световой сигнализацией;

6) прохождение сигналов управления.

1) Управление устройствами ДГУ:

· управление сигналами блокировки пуска ДГУ (режим «А.ЗАП.»);

· управление сигналами аварийного останова;

· управление сигналами дистанционного пуска и стопа (режим «А.ЗАП.»);

· управление сигналами о готовности ДГУ к нагрузке;
· управление сигналами работы ДГУ;

· управление сигналами передачи управления на ГРЩ (автозапуск включен);
· управление сигналами останова ДГУ;

· автоматизированная/автоматическая подстройка оборотов двигателя ДГУ;
· управление прогревом двигателя ДГУ на холостых оборотах (только в режимах местный и удаленный);

· прогрев свечей накаливания перед запуском ДГУ; 

· запуск двигателя ДГУ с контролем длительности работы стартера;

· блокировка включения стартера при работающем двигателе;

· высвечивание индикатора «НАРАБОТКА»;

· проверка цепей аналоговых датчиков на обрыв и замыкание;

· предупредительная световая сигнализация с высвечиванием индикаторов в соответствии с таблицей 5;

· аварийная защита с аварийно-предупредительной световой сигнализацией и высвечиванием индикаторов в соответствии с таблицей 5.

2) Отображение измеряемых параметров:

· напряжения на клеммах генератора, тока нагрузки и частоты генератора (при наличии платы трансформаторов токов и напряжений согласно п.1.4.3.5);
· оборотов двигателя;
· напряжения АКБ;

· времени работы ДГУ с начала эксплуатации (наработка);

· давления масла, температуры ОЖ, температуры масла двигателя, давления НТК и ВТК.
· Высвечивание предупредительной световой сигнализации:

· отключение защит – индикатор «ЗАЩИТА ОТКЛ.»;
· поступление внешнего сигнала на запуск – индикатор «ЗАП. ГРЩ»;
· запуск двигателя – индикатор «ЗАПУСК»;

· прогрев двигателя – индикатор «ПРОГРЕВ»; 
· ДГУ готова к приему нагрузки – индикатор «РАБОТА»;

· команда на подключение нагрузки подана – индикатор «НАГРУЗКА»;

· охлаждение перед остановом - индикатор «ОХЛАЖДЕНИЕ»; 
· режим с ВПУ включен - индикатор «ПОСТ»;
· режим с ЩУАД включен - индикатор «МЕСТН.»;

· режим автозапуска включен - индикатор «А.ЗАП.».

3) Аварийно-предупредительная световая сигнализация (высвечиваются световые табло в соответствии с таблицей 5):

· низкое давление масла;
· высокая температура ОЖ;
· высокая температура масла;
· низкое давление в наружном контуре (НТК);
· низкое давление во внутреннем контуре (ВТК);
· утечка топлива;

· неисправность зарядного генератора;
· низкий уровень ОЖ;
· вода в топливе;
· отказ силового питания;
· отказ основного питания.
4) Аварийная защита с аварийно-предупредительной световой сигнализацией (высвечиваются световые табло в соответствии с таблицей 5): 

· высокие обороты двигателя;

· низкое давление масла;
· незапуск.
1.5 Описание принципов работы ЩУАД

1.5.1 Общие положения

1.5.1.1 Включение ЩУАД осуществляется в составе ДГУ по технической документации изготовителя ДГУ. При переводе выключателя «ПИТАНИЕ» (рисунок 1, поз.1) в правое положение «ВКЛ», нажатии клавиши «ВКЛ» (рисунок 3, поз.8) включается ЩУАД и загораются все индикаторы на 1 с. В течение этого времени контролируется их исправность.

Включение ЩУАД может также производиться с ВПУ-7МВ.210 нажатием клавиши «ВКЛ/ВЫКЛ».
По истечении 1 с на индикаторной панели ЩУАД (рисунок 3, поз.1) отображаются следующие параметры: «НАПРЯЖЕНИЕ» - 0.0; «ТОК НАГРУЗ-   КИ» - 0.0; «ЧАСТОТА ГЕН./ОБОРОТЫ» - 0.0; «АККУМУЛЯТОР» - 9  – 33; «ДАВЛ. МАСЛА» - 0 – 10; «ТЕМП. ОЖ» - 0 – 125; «НАРАБОТКА» - 0 – 99999; «Т. МАСЛА» - 0 – 125; «ДАВЛ. НТК» - 0 – 4; «ДАВЛ. ВТК» - 0 – 4. Перечисленные параметры переключаются клавишами «▲», «▼» (рисунок 3, поз.21, 23 соответственно).
Измерение и отображение параметров генератора ДГУ на индикаторной панели ЩУАД (рисунок 3, поз.1) и ВПУ осуществляется только при наличии платы трансформаторов токов и напряжений согласно п.1.4.3.5. При отсутствии указанной платы на индикаторной панели ЩУАД (рисунок 3, поз.1), ВПУ отображаются символы «---».
При первом запуске двигателя ДГУ осуществляется управление режимом прогрева двигателя на холостых оборотах. На ЩУАД переводят переключатель «ПРОГРЕВ» (рисунок 1, поз.4) в правое положение «АВТ.». При температуре двигателя (ОЖ) ниже 40 °С включается режим прогрева двигателя ДГУ на холостых оборотах. При достижении температуры выше 60 °С либо по истечении времени прогрева (таблица 6, параметр 41) двигатель ДГУ выходит на рабочие обороты.

При помощи ЩУАД осуществляется подстройка оборотов двигателя ДГУ. Подстройка оборотов двигателя осуществляется автоматизированно посредством переключателя «ОБОРОТЫ» (рисунок 1, поз.3) при наличии электронного регулятора оборотов С1000А либо автоматически посредством указанного электронного регулятора оборотов. При отсутствии электронного регулятора оборотов С1000А обороты двигателя ДГУ автоматически достигают значения 1500 об./мин. в режиме «РАБОТА».
При помощи ЩУАД осуществляется срабатывание аварийно-предупредительной световой и звуковой сигнализаций с высвечиванием индикаторов «ВНИМАНИЕ» (рисунок 3, поз.25) и индикаторов возникновения аварийной ситуации. 
Сброс звуковой сигнализации осуществляется нажатием клавиши «СБРОС АВАР» (рисунок 3, поз.33) с сохранением световой сигнализации (индикатор «ВНИМАНИЕ» (рисунок 3, поз.25) высвечивается в режиме постоянного высвечивания при наличии источника возникновения сигнала АПС). При пропадании источника АПС гаснет индикатор «ВНИМАНИЕ».
После включения ЩУАД активируется тот режим работы, который выбирался перед его выключением.
1.5.1.2 Работа ЩУАД при запуске ДГУ
При нажатии клавиши «ПУСК» (рисунок 3, поз.9) запускается двигатель ДГУ в следующей последовательности:

· высвечивается индикатор «ЗАПУСК» (рисунок 3, поз.3);
· подается питание на свечи прогрева ДГУ и топливный клапан. 
По истечении 10 с снимается питание со свечей прогрева, и подается на стартер двигателя ДГУ. 

Длительность вращения стартера составляет 10 с, по истечении которого двигатель запускается;
· на клеммах генератора АС появляется напряжение 120 В и частота тока 30 Гц.  
При данной частоте тока обороты двигателя достигают 600 об./мин., что свидетельствует о его запуске;
· снимается питание со стартера, и двигатель переходит в режим «ПРОГРЕВ». При этом высвечивается индикатор «ПРОГРЕВ» (рисунок 3, поз.4); 
Запуск двигателя осуществляется с одной попытки длительностью 10 с. После одной неудачной попытки запуска высвечиваются индикаторы «АВАРИЯ» (рисунок 3, поз.24), «НЕЗАПУСК» (рисунок 3, поз.35) и срабатывает звуковая сигнализация.

 Сброс звуковой сигнализации производится нажатием клавиши «СБРОС АВАР» (рисунок 3, поз.33) с сохранением световой сигнализации (индикатор «АВАРИЯ» (рисунок 3, поз.24) высвечивается в режиме постоянного высвечивания при наличии источника возникновения сигнала АПС с защитой). При отключении питания на ЩУАД гаснет световая сигнализация.

· по истечении времени прогрева двигатель переходит в режим «РАБОТА». При этом высвечивается индикатор «РАБОТА» (рисунок 3, поз.5).  
1.5.1.3 Работа ЩУАД при работе ДГУ
В режиме «РАБОТА» щитом управления контролируются датчики давления масла и оборотов двигателя с функцией аварийной защиты и аварийно-предупредительной сигнализации. 

При срабатывании аварийной защиты с аварийно-предупредительной сигнализацией отключается нагрузка, осуществляется останов двигателя и снимается питание с клапана подачи топлива. При этом высвечивается индикатор «АВАРИЯ» (рисунок 3, поз.24), индикатор источника возникновения аварии: «ОБОРОТЫ», «ДАВЛ. МАСЛА» (рисунок 3, поз. 29, 37 соответственно) и звучит звуковая сигнализация.

Сброс звуковой сигнализации осуществляется нажатием клавиши «СБРОС АВАР» (рисунок 3, поз.33) с сохранением световой сигнализации (индикатор «АВАРИЯ» (рисунок 3, поз.24) высвечивается в режиме постоянного высвечивания при наличии источника возникновения сигнала АПС с защитой).

В процессе работы ДГУ допускается отключение аварийной защиты (кроме защиты от повышенных оборотов (разноса)). Для отключения защит ДГУ (кроме защиты от разноса) нажимается клавиша «ОТКЛ. ЗАЩИТ» (рисунок 3, поз.32). При этом высвечивается индикатор «ЗАЩИТА ОТКЛ.» (рисунок 3, поз.26).
При отключенных защитах, в случае срабатывания аварийной защиты с           аварийно – предупредительной сигнализацией, отключение нагрузки и останов ДГУ не производится, за исключением защиты от разноса.
В режиме «РАБОТА» щитом управления контролируются дискретный сигнал «ЗАРЯДН. ГЕН.» (рисунок 3, поз.36), а также аналоговые параметры: «УРОВЕНЬ ОЖ» (рисунок 3, поз.28), «ДАВЛ. МАСЛА» (рисунок 3, поз.37), «УТЕЧКА ТОПЛ.» (рисунок 3, поз.38), «ТЕМП. ОЖ» (рисунок 3, поз.39), «ТЕМП. МАСЛА» (рисунок 3, поз.40), «ДАВЛ. НТК» (рисунок 3, поз.44), «ДАВЛ. ВТК» (рисунок 3, поз.45), «ВОДА В ТОПЛ.» (рисунок 3, поз.50), «ОТКАЗ СИЛ.ПИТ.» (рисунок 3, поз.51), «ОТКАЗ ОСН.ПИТ.» (рисунок 3, поз.52) с функцией аварийно-предупредительной сигнализации.
В случае срабатывания аварийно-предупредительной сигнализации высвечивается индикатор «ВНИМАНИЕ» (рисунок 3, поз.25), индикатор источника возникновения аварии: «ЗАРЯДН. ГЕН.», «УРОВЕНЬ ОЖ», «ДАВЛ. МАСЛА», «УТЕЧКА ТОПЛ.», «ТЕМП. ОЖ», «ТЕМП. МАСЛА», «ДАВЛ. НТК», «ДАВЛ. ВТК», «ВОДА В ТОПЛ.», «ОТКАЗ СИЛ.ПИТ.», «ОТКАЗ ОСН.ПИТ.» (рисунок 2, поз. 36, 28, 37, 38, 39, 40, 44, 45, 50, 51, 52 соответственно) и звучит звуковая сигнализация.

Сброс звуковой сигнализации осуществляется нажатием клавиши «СБРОС АВАР» (рисунок 3, поз.33) с сохранением световой сигнализации (индикатор «ВНИМАНИЕ» (рисунок 3, поз.25) высвечивается в режиме постоянного высвечивания при наличии источника возникновения сигнала АПС). При пропадании источника АПС гаснет индикатор «ВНИМАНИЕ».

В режиме «РАБОТА» осуществляется выдача (снятие) команды на ГРЩ «ДГУ К ПРИЕМУ НАГРУЗКИ ГОТОВ» нажатием клавиши «НАГР» (рисунок 3, поз.11). При этом высвечивается индикатор «НАГРУЗКА» (рисунок 3, поз.6). 
1.5.1.4 Работа ЩУАД при останове ДГУ
Для останова ДГУ нажимается клавиша «СТОП» (рисунок 3, поз.10). При этом отключается нагрузка и ДГУ переходит в режим охлаждения. Высвечивается индикатор «ОХЛАЖДЕНИЕ» (рисунок 3, поз.7). По истечении 60 с осуществляется останов ДГУ с отключением питания топливного клапана. 
В случае отсутствия останова двигателя, по истечении 60 с, осуществляется автоматическое срабатывание аварийного стоп-устройства.
1.5.1.5 Выключение ЩУАД
При выключении ЩУАД нажимается клавиша «ВКЛ» (рисунок 3, поз.8) и удерживается в нажатом состоянии в течении 2 с до появления надписи «OFF».
2 Использование по назначению
2.1 Меры безопасности
2.1.1 К обслуживанию ЩУАД допускаются лица, прошедшие специальную техническую подготовку, твердо знающие правила пожарной и электробезопасности.
2.1.2 Обслуживающий персонал должен уметь пользоваться средствами индивидуальной защиты и оказывать первую медицинскую помощь при поражении электрическим током.

2.1.3 Основные правила электробезопасности в процессе эксплуатации, при техническом обслуживании и ремонте ЩУАД.
Во избежание поражения электрическим током при подготовке ЩУАД к использованию строго выполнять следующие указания:

· не прикасаться к контактам, находящимся под напряжением;

· выполнять работы по подготовке ЩУАД к использованию только с отключенным напряжением и отключенных потребителях;

· не допускать попадание жидкостей на ЩУАД и соединительные кабели;

· не допускать работы ЩУАД при замыкании на корпус, некачественном заземлении, ослаблении крепления и других неисправностях.

2.1.4 Все составные части ЩУАД во время работы должны иметь надежное электрическое соединение с корпусом объекта размещения. Корпус объекта размещения должен быть заземлен.
2.1.5 Лица, обслуживающие изделие, должны периодически проходить инструктаж по правилам техники безопасности, учитывающие местные условия эксплуатации.

2.2 Монтаж ЩУАД
2.2.1 Распаковать ЩУАД. При распаковывании ЩУАД не допускать механических повреждений корпуса.

2.2.2 Проверить комплектность ЩУАД согласно разделу «Комплектность» формуляра.

2.2.3 Проверить внешним осмотром целостность лакокрасочного покрытия поверхностей ЩУАД.

2.2.4 Установить и закрепить ЩУАД на месте установки в объекте размещения. Обеспечить металлическую связь корпуса изделия и контура заземления объекта размещения.
2.2.5 Проверить положение выключателей и клавиши аварийного останова ДГУ - должны быть в исходном положении;
2.2.6 Подключить соединительные кабели к ЩУАД согласно схеме электрической подключения изделия, приведенной в альбоме схем приложении А.

Внимание: перед подключением соединений кабельных убедиться в отсутствии на них напряжения переменного тока.
2.3 Использование ЩУАД
2.3.1 Подготовка ЩУАД к использованию
2.3.1.1 Подготовить ЩУАД к использованию выполнив следующие действия:

· убедиться в подключении металлической связи корпуса и защитного заземления;

· произвести внешний осмотр изделия и убедиться в отсутствии внешних повреждений;

· убедиться в подключении соединительных кабелей к соединителям ЩУАД;

· убедиться, что органы управления ЩУАД установлены в исходные положения.
2.4 Использование ЩУАД по назначению

2.4.1  Общие указания
2.4.1.1 Работа ЩУАД в местном режиме работы
Работа ЩУАД.210.МТ.1 осуществляется совместно с выносным пультом управления ВПУ-7МВ.210  и внешними устройствами.
Включение ЩУАД осуществляется в составе ДГУ по технической документации изготовителя ДГУ с возможностью подключения нагрузки.

При переводе выключателя «ПИТАНИЕ» (рисунок 1, поз.1) в правое положение «ВКЛ», нажатии клавиши «ВКЛ» (рисунок 3, поз.8) включается ЩУАД. При этом автоматически загораются все индикаторы на 1 с.

При последовательном нажатии клавиши «УПР» (рисунок 3, поз.49) выбирается местный режим работы. При этом высвечивается индикатор «МЕСТН» (рисунок 3, поз.47).
На ЩУАД переводят переключатель «ПРОГРЕВ» (рисунок 1, поз.4) в правое положение «АВТ.».
При нажатии клавиши «ПУСК» (рисунок 3, поз.9) автоматически выполняются следующие операции:
· высвечивается индикатор «ЗАПУСК» (рисунок 3, поз.3);

· подается питание на свечи прогрева ДГУ и топливный клапан.
По истечении 10 с снимается питание со свечей прогрева, и подается на стартер двигателя ДГУ. 

Длительность вращения стартера составляет 10 с, по истечении которого двигатель запускается;
· на клеммах генератора АС появляется напряжение 120 В и частота тока 30 Гц.  
При данной частоте тока обороты двигателя достигают 600 об./мин., что свидетельствует о его запуске. Для запуска двигателя отводится 1 попытка;
· снимается питание со стартера, и двигатель переходит в режим               «ПРОГРЕВ». При этом гаснет индикатор «ЗАПУСК» (рисунок 3, поз.3) и высвечивается индикатор «ПРОГРЕВ» (рисунок 3, поз.4);
При первом запуске двигателя ДГУ и температуре двигателя ниже 40 °С включается режим прогрева двигателя на холостых оборотах. При достижении температуры выше 60 °С либо по истечении времени прогрева (таблица 6, параметр 41) двигатель ДГУ выходит на рабочие обороты. В режиме прогрева нагрузка не подключается;
· ДГУ переходит в режим «РАБОТА» (рисунок 3, поз.5). В этом режиме возможно подключение ДГУ к нагрузке;
· подстройка оборотов двигателя ДГУ осуществляется автоматизированно вращением переключателя «ОБОРОТЫ» (рисунок 1, поз.3) с использованием электронного регулятора оборотов либо автоматически посредством указанного электронного регулятора. При отсутствии электронного регулятора оборотов С1000А обороты двигателя ДГУ автоматически достигают значения 1500 об./мин. в режиме «РАБОТА»;
· подключение ДГУ к нагрузке осуществляется нажатием клавиши «НАГР» (рисунок 3, поз.11). При этом осуществляется выдача сигнала на ГРЩ «ДГУ К ПРИЕМУ НАГРУЗКИ ГОТОВ» и высвечивается индикатор «НАГРУЗКА» (рисунок 3, поз.6). Повторное нажатие на клавишу «НАГР» (рисунок 3, поз.11) этот сигнал снимает.
В процессе запуска, прогрева, работы и охлаждения ДГУ щитом управления выполняются функции контроля и защиты как ДГУ, так и нагрузки, подключенной к ДГУ. Перечень отображаемых параметров на индикаторной панели на панели «КОНТРОЛЬ И УПРАВЛЕНИЕ» ЩУАД приведен в таблице 7.
Таблица 7 - Перечень отображаемых параметров

	№ п/п
	Наименование отображаемого параметра
	Число, отображаемое в левом знакоместе индикаторной панели
	Высвечивание 

индикатора

	1
	Напряжение на клеммах генератора*
	
	«НАПРЯЖЕНИЕ» (рисунок 3, поз.12)


	2
	Ток нагрузки*
	
	«ТОК» (рисунок 3, поз.13)

	3
	Частота генератора*/Обороты двигателя 
	
	«ЧАСТ./ОБОРОТЫ» (рисунок 3, поз.14)

	4
	Напряжение АКБ
	
	«АККУМУЛЯТОР» (рисунок 3, поз.15)


	5
	Давление масла двигателя
	
	«ДАВЛ. МАСЛА» (рисунок 3, поз.16)

	6
	Температура ОЖ
	
	«ТЕМП. ОЖ» (рисунок 3, поз.17)

	7
	Наработка ДГУ
	
	«НАРАБОТКА» (рисунок 3, поз.18)

	8
	Температура масла двигателя
	
	«Т. МАСЛА» (рисунок 3, поз.19)

	9
	Давление НТК
	1
	«НТК/ВТК» (рисунок 3, поз.20)

	10
	Давление ВТК
	2 
	«НТК/ВТК» (рисунок 3, поз.20)


В процессе работы допускается отключение защит, вызывающих отключение нагрузки и останов ДГУ, кроме защиты от повышенной частоты – защиты от «РАЗНОСА». Отключение защит осуществляется нажатием клавиши «ОТКЛ. ЗАЩИТ» (рисунок 3, поз.32). При этом включается индикатор «ЗАЩИТА ОТКЛ.» (рисунок 3, поз.26);
· останов ДГУ осуществляется нажатием клавиши «СТОП» (рисунок 3, поз.10). 

При этом осуществляется переход ЩУАД в режим останова и автоматически выполняются следующие операции: 

· снимается сигнал «ДГУ К ПРИЕМУ НАГРУЗКИ ГОТОВ», гаснет индикатор «НАГРУЗКА» (рисунок 3, поз. 6). При этом работа ДГУ без нагрузки составляет 60 с;

· по истечении 60 с, осуществляется автоматический останов двигателя.

В случае отсутствия автоматического останова двигателя, по истечении    60 с, осуществляется автоматическое срабатывание аварийного стоп-устройства; 
· выключение ЩУАД осуществляется удержанием в нажатом  состоянии клавиши «ВКЛ» (рисунок 3, поз.8). Длительность удержания составляет 2 с. При выключении ЩУАД на индикаторной панели появляется надпись «OFF»;
· переводят выключатель «ПИТАНИЕ» (рисунок 1, поз.1) в левое положение «ВЫКЛ».
2.4.1.2 Работа с выносного пульта управления ВПУ-7МВ.210 (режим ВПУ)

Работа с ВПУ осуществляется в двух режимах: 

· контроль;

· контроль и управление.

2.4.1.2.1 Работа ВПУ в режиме контроля

Включение ЩУАД, ВПУ осуществляется в составе ДГУ по технической документации изготовителя ДГУ с возможностью подключения нагрузки.

При переводе выключателя «ПИТАНИЕ» (рисунок 1, поз.1) в правое положение «ВКЛ», нажатии клавиши «ВКЛ» (рисунок 3, поз.8) осуществляется переход ЩУАД в режим включено.

Включение ВПУ осуществляется нажатием клавиши «ВКЛ/ВЫКЛ» на ВПУ. 

Включение режима контроля осуществляется нажатием клавиши «УПР» (рисунок 3, поз.49) на ЩУАД и выбором режима работы «МЕСТН.» (рисунок 3, поз.47). При этом ВПУ переходит в режим контроля согласно п.2.3.2.2 руководства по эксплуатации на ВПУ-7МВ.210 АМВП.421456.001РЭ.

В режиме контроля на индикаторной панели ВПУ не высвечивается символ «#» напротив команд «ВНЕШ» и «СЕТЬ».

В режиме контроля с ВПУ осуществляется только контроль за работой генератора переменного тока и двигателем ДГУ.
2.4.1.2.2 Работа ВПУ в режиме контроля и управления
Включение ЩУАД, ВПУ осуществляется в составе ДГУ по технической документации   изготовителя ДГУ с возможностью подключения нагрузки.

При переводе выключателя «ПИТАНИЕ» (рисунок 1, поз.1) в правое положение «ВКЛ», нажатии клавиши «ВКЛ» (рисунок 3, поз.8) осуществляется переход ЩУАД в режим включено.

Включение ВПУ осуществляется нажатием клавиши «ВКЛ/ВЫКЛ» на ВПУ. 
Включение режима контроля и управления осуществляется нажатием клавиши «УПР» (рисунок 3, поз.49) на ЩУАД и выбором удаленного режима работы «ПОСТ» (рисунок 3, поз.46). При этом ВПУ переходит в режим контроля и управления согласно п.2.3.2.3 руководства по эксплуатации на ВПУ-7МВ.210 АМВП.421456.001РЭ.

В режиме контроля и управления на индикаторной панели ВПУ напротив команды «ВНЕШ» высвечивается символ «#», и при этом символ «#» не высвечивается напротив команды «СЕТЬ»; 

В режиме контроля и управления на индикаторной панели ВПУ не высвечивается символ «#» напротив команды «ВНЕШ», и при этом символ «#» высвечивается напротив команды «СЕТЬ».
В режиме контроля и управления с ВПУ осуществляется контроль за работой генератора переменного тока и двигателем ДГУ и передача команд управления на щит управления ЩУАД.210.МТ.1.
В режиме контроля и управления ВПУ с щита управления осуществляется прогрев двигателя ДГУ на холостых оборотах и подстройка оборотов двигателя ДГУ.
В режиме контроля и управления с ВПУ осуществляется автоматический/автоматизированный запуск/останов ДГУ согласно руководству по эксплуатации на ВПУ АМВП.421456.001РЭ.
2.4.1.3 Работа ЩУАД в режиме управления сигналами с ГРЩ (режим «АВТО») 
Включение ЩУАД осуществляется в составе ДГУ по технической документации изготовителя ДГУ с возможностью подключения нагрузки.

При переводе выключателя «ПИТАНИЕ» (рисунок 1, поз.1) в правое положение «ВКЛ», нажатии клавиши «ВКЛ» (рисунок 3, поз.8) включается ЩУАД. При этом автоматически загораются все индикаторы на 1 с.

При последовательном нажатии клавиши «УПР» (рисунок 3, поз.49) выбирается режим автозапуска ДГУ. При этом высвечивается индикатор «А.ЗАП.» (рисунок 3, поз.48).
После получения сигнала на запуск с ГРЩ (переключатель «БЛОК. ЗАПУСКА» должнен быть не нажат) осуществляется автоматический запуск ДГУ, выход двигателя на режим рабочих оборотов с высвечиванием индикатора «РАБОТА» (рисунок 3, поз.5). В режиме «РАБОТА осуществляется выдача сигнала на ГРЩ «ДГУ К ПРИЕМУ НАГРУЗКИ ГОТОВ» и высвечивается индикатор «НАГРУЗКА» (рисунок 3, поз.6).

2.4.1.4 Работа ЩУАД.210.МТ.1 при нажатии клавиши «АВАРИЙНЫЙ ОСТАНОВ» 

При аварийном останове ДГУ осуществляется одновременное отключение внешних устройств от ЩУАД.210.МТ.1. 
При нажатии клавиши «АВАРИЙНЫЙ ОСТАНОВ» (рисунок 1, поз.5) осуществляется срабатывание звуковой сигнализации, выдается команда на щит управления ЩУАД.210.МТ.1 в виде сухого контакта. При этом отключается нагрузка от ЩУАД.210.МТ.1, гаснут световые табло панели АПС и осуществляется останов ДГУ. 

Сброс звуковой сигнализации производится нажатием клавиши «СБРОС АВАР» (рисунок 3, поз.33).
При этом во время удержания клавиши «АВАРИЙНЫЙ ОСТАНОВ» на ЩУАД высвечивается индикатор «АВАРИЯ» (рисунок 3, поз.24).
2.5 Изменение установок ЩУАД
При изготовлении ЩУАД на заводе-изготовителе и при его монтаже на электроагрегат производятся установки под конкретные характеристики ДГУ. В дальнейшем, при эксплуатации ЩУАД в составе ДГУ, изменения заводских установок не требуется. 
3 Действия оператора при пожаре, появлении запаха дыма и гари

При появлении запаха дыма и гари выполнить аварийное отключение соединительных кабелей от ЩУАД. 

При возникновении пожара на ЩУАД отключить соединительный кабель и приступить к тушению пожара углекислотным или порошковым огнетушителями.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ВЫПОЛНЯТЬ ТУШЕНИЕ ЩУАД ПЕННЫМИ (ВОДНЫМИ, ЖИДКОСТНЫМИ) ОГНЕТУШИТЕЛЯМИ ИЛИ ВОДОЙ!
4 Техническое обслуживание

4.1 Техническое обслуживание (ТО) включает комплекс периодически проводимых профилактических мероприятий, направленных на поддержание ЩУАД в исправности и постоянной готовности для использования по назначению. Система технического обслуживания изделия является планово-предупредительной и обеспечивает сохранение работоспособности и технического ресурса в период эксплуатации и хранения.
4.2 Для ЩУАД предусматриваются следующие виды ТО:
· ежедневное техническое обслуживание (ЕТО);
· техническое обслуживание №1 (ТО-1).
Ежедневное техническое обслуживание предназначается для систематического ухода за ЩУАД, находящегося в работе более 24 часов, а также после использования. Если ЩУАД не использовался – раз в две недели.

ТО-1 проводится один раз в год, включает в себя все операции, выполняемые при проведении ЕТО и проверку эксплуатационной документации.

4.3 Состав обслуживающего персонала при техническом обслуживании – один человек.

При проведении всех видов ТО личный состав, допущенный к работе с ЩУАД, должен знать и выполнять все требования по мерам безопасности, определяемые настоящим документом, руководством по эксплуатации на объект.

4.4 Перечень работ, производимых при техническом обслуживании, приведен в таблице 8.
Таблица 8 – Перечень работ, производимых при ТО 
	Номер
работы
	Выполняемые работы
	ЕТО
	ТО-1

	1
	Осмотр и профилактика ЩУАД
	*
	+

	2
	Проверка надежности крепления ЩУАД в объекте
	*
	+


	3
	Проверка надежности и правильности подсоединения внешних кабельных соединителей, отсутствия повреждений кабелей и кабельных соединителей
	+
	+

	4
	Проверка работоспособности ЩУАД
	–
	+

	Примечание - * - работы проводятся при необходимости;

+ - работы проводятся обязательно


Методика выполнения работ при ТО приведена в таблице 9.

Таблица 9 – Методика выполнения работ при ТО

	Номер работы
	Методика выполнения работы

	1
	Произвести внешний осмотр ЩУАД. Проверить состояние лакокрасочного покрытия и отсутствие механических повреждений на наружных поверхностях ЩУАД

	
	Пыль, грязь удалить влажной ветошью


Продолжение таблицы 9

	Номер работы
	Методика выполнения работы

	1
	Окраску ЩУАД производить по мере необходимости. В случае обнаружения повреждений лакокрасочных покрытий выполнить следующие работы:

– зачистить поврежденный участок шкуркой, протереть от пыли;

– обезжирить ветошью, смоченной в бензине и хорошо отжатой, просушить 15–20 мин;

– покрыть поврежденный участок краской соответствующего цвета с помощью кисти, перекрывая неповрежденное покрытие на 2–3 мм;

– сушить покрытие в течение суток

	2
	Проверить опробованием от руки надежность крепления ЩУАД в объекте. При необходимости подтянуть болты крепления

	3
	Проверить отсутствие повреждений соединительных кабелей, подключенных к ЩУАД, на предмет их целостности

Проверить надежность подключения соединителей и провода заземления к ЩУАД. Надежность подключения проверить опробованием от руки, при необходимости подтянуть

	4
	Проверить работоспособность ЩУАД в соответствии с п.2.4.1.1-2.4.1.3


5 Возможные неисправности и методы их устранения

5.1 Возможные неисправности ЩУАД и способы их устранения приведены в таблице 10.

Таблица 10 - Возможные неисправности ЩУАД

	Неисправность
	Вероятная причина 

неисправности
	Меры по устранению неисправности

	ЩУАД не включается
	Выключен размыкатель массы.

Отключена АКБ.

Низкое напряжение АКБ.
	Включить размыкатель массы.

Подключить АКБ.

Заменить АКБ.




	 Двигатель не запускается. Не включается стартер.
	Неисправен предохранитель «Стартер» (рисунок 2, поз.1) в цепи управления втягивающим устройством стартера
	Заменить предохранитель «Стартер» (рисунок 2, поз.1)



6 Упаковка, маркировка
6.1 Упаковка ЩУАД производится в соответствии с КД на щит управления.

6.2 Упаковка обеспечивает защиту ЩУАД от механических повреждений при движении.

6.3 Маркировка ЩУАД выполнена на маркировочной табличке, на которую нанесено – наименование щита управления, серийный номер щита управления, масса щита управления. Табличка закреплена на правой боковой панели ЩУАД. 
6.4 Органы управления и индикации ЩУАД имеют маркировку, однозначно определяющую их назначение. Маркировка выполняется методом лазерной гравировки.
7 Хранение
7.1 Условия хранения ЩУАД в упаковке соответствуют 5 (ОЖ4) по ГОСТ 15150.

Условия хранения ЩУАД в составе изделия соответствуют условиям хранения изделия, в которое входит ЩУАД.

7.2 По окончании хранения ЩУАД выдерживается в нормальных климатических условиях не менее 24 ч. При этом не допускается остаточная конденсация влаги на поверхности контактов разъемных соединителей и клеммных колодок.
8 Транспортирование

8.1 Транспортирование ЩУАД производить в упакованном виде:
· автомобильным и железнодорожным видами транспорта;
· водным (морским) транспортом в закрытых трюмах;
· воздушным транспортом в негерметизированных отсеках.
8.2 Транспортирование в упаковке соответствует условиям С по                    ГОСТ 23216.

При транспортировании в составе объекта – по условиям транспортирования объекта.
9 Утилизация

Утилизация ЩУАД производится потребителем в соответствии с Федеральным законом № 89-ФЗ «Об отходах производства и потребления», с учетом региональных норм и правил.

ЩУАД не содержит экологически опасных веществ. 

Последовательность операций по утилизации: 

· отключить ЩУАД от источника питания; 

· произвести демонтаж ЩУАД с места крепления; 

осуществить вывоз лома металла для сдачи в специализированную организацию.
10 Гарантии изготовителя

Изготовитель гарантирует соответствие качества ЩУАД требованиям контракта (договора) при соблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, хранения, транспортирования и монтажа, установленных эксплуатационной документацией.

Гарантийный срок эксплуатации – 24 месяца со дня продажи, но не более 30 месяцев со дня изготовления.  
Гарантийный срок хранения - 12 месяцев со дня выпуска.

Гарантийная наработка – 5000 часов в пределах гарантийного срока.
Изготовитель безвозмездно устраняет недостатки комплекта оборудования в течение гарантийного срока эксплуатации.

Действие гарантийных обязательств прекращается:

· при несоблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, хранения, транспортирования, монтажа;

· при истечении гарантийного срока эксплуатации.

Выполнение гарантийных обязательств осуществляется по адресу:

140002, г. Люберцы, МО, ул. Октябрьский проспект д.112A

телефон \ факс 8(495)232-50-68

E-mail:  office@specenergo.ru
11 Свидетельство о приемке

Щит управления ЩУАД.210.МТ.1 заводской номер ________ изготовлен и принят в соответствии с требованиями конструкторской документации, условиями договора (контракта) и признан годным к эксплуатации.

Дата выпуска «_____» ____________________________________________ 201_ г.  
Представитель ОТК ____________________________________________________

«____» __________________ 201_ г. 

12 Свидетельство о монтаже на электроагрегат

Щит управления ЩУАД.210.МТ.1 заводской номер __________ установлен на электроагрегат ________________заводской номер _______________________ и признан годным к эксплуатации.
Представитель изготовителя электроагрегата _______________________________

«____» __________________ 201_ г. 
Представитель ОТК изготовителя _________________________________________

«____» __________________ 201_ г.          м.п.
13 Сведения о рекламациях

Рекламации предъявляются в соответствии с требованиями                        ГОСТ РВ 15.703
Рекламации должны направляться по адресу:

140002, г. Люберцы, МО, ул. Октябрьский проспект д.112A

телефон \ факс 8(495)232-50-68

E-mail:  office@specenergo.ru
14 Регистрация рекламаций

	Дата отказа (обнаружение неисправностей)
	Дата составления рекламации
	Краткое содержание рекламации
	Принятые меры по устранению неисправностей
	Подпись

ответственного лица

	
	
	
	
	


15 Заявки, договоры и соглашения о техническом наблюдении

15.1 Регистр может доверить техническому персоналу предприятия-изготовителя проведение контрольных испытаний или их части, что оформляется Соглашением об освидетельствовании (далее по тексту СО), заключаемым с предприятием-изготовителем.

Для заключения СО применяется установленная форма или СО составляется в произвольной форме с учетом всех существенных положений установленной формы.

СО заключается на основании освидетельствования предприятия-изготовителя в объеме и порядке согласно требованиям Регистра (Признание изготовителей, Альтернативный порядок освидетельствования (АПО)), а также типового одобрения материала или изделия согласно требованиям Регистра (Одобрение типовых материалов, изделий, технологических процессов и программного обеспечения).

В СО указываются права и обязанности предприятия-изготовителя, обязанности Регистра и условия оплаты Регистру за осуществление технического наблюдения.

Для обеспечения соблюдения требований РС к выпускаемой продукции, оформления сопроводительной документации и выполнения условий СО на предприятии-изготовителе должно быть назначено должностное лицо, компетентное в вопросах производства и контроля качества объектов технического наблюдения.

На основании заключенного СО объекты технического наблюдения поставляются:

· с СЗ (альтернативный порядок освидетельствования (АПО)), которое заполняется и подписывается должностным лицом предприятия-изготовителя и оформляется (заверяется) Регистром на основании анализа результатов испытаний изделия/оборудования, выполненных изготовителем, и только после подписания СЗ со стороны изготовителя;

· с копией свидетельства о типовом одобрении (далее по тексту СТО) и документом предприятия-изготовителя, который должен содержать:

· наименование, тип, серийный номер объекта;

· наименование и адрес изготовителя;

· адрес места изготовителя;

· наименование технической документации на объект и дату ее одобрения РС;

· наименование документа, содержащего сведения о проведенных предприятием-изготовителем освидетельствованиях и испытаниях объекта;

· номер, дату выдачи и срок действия СТО;

· заявления предприятия о соответствии объекта одобренному типу, указанному в СТО или одобренной технической документации;

· подпись уполномоченного лица предприятия-изготовителя.

15.2 СО вступает в силу с момента его подписания и действительно в течение не более 5 лет при условии:

· для изделий, поставляемых с СЗ – положительных результатов освидетельствования объекта технического наблюдения и предприятия-изготовителя в соответствии с требованиями Регистра (Альтернативный порядок освидетельствования (АПО)), проводимых не реже, чем один раз в год;

· для изделий, поставляемых с копией СТО – положительных результатов освидетельствования объекта технического наблюдения и предприятия-изготовителя в соответствии с требованиями Регистра, проводимых не реже, чем один раз в год;

· действия одобрения типового объекта технического наблюдения, подтвержденного свидетельством о типовом одобрении РС, или действия свидетельства о признании изготовителя (далее по тексту СПИ).
16 Особые отметки
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