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Настоящее Руководство по эксплуатации (далее по тексту РЭ) предназначено для изучения устройства и правильной эксплуатации контроллера ввода-вывода КВВ-1.М (далее по тексту КВВ-1.М).

В РЭ приведено описание работы КВВ-1.М, даны основные сведения, необходимые для правильной эксплуатации, хранения и транспортирования           КВВ-1.М.  
К эксплуатации КВВ-1.М допускается обслуживающий персонал, прошедший техническую подготовку в объеме настоящего РЭ и обладающий твердыми знаниями данного РЭ, изучивший правила электро- и пожарной безопасности.
Обслуживающий персонал должен уметь пользоваться защитными средствами и оказывать первую помощь при поражении электрическим током.

Внимание: для обеспечения корректного функционирования КВВ-1.М рекомендуется эксплуатировать, обслуживать, хранить, транспортировать и утилизировать его согласно требованиям, изложенным в разделах 2-8 настоящего РЭ. Несоблюдение перечисленных требований влечет за собой потерю гарантии. 

В связи с постоянным совершенствованием конструкции и технологии изготовления в настоящем РЭ возможно некоторое расхождение между описанием и фактическим состоянием КВВ-1.М, не влияющее на работоспособность, технические характеристики и установочные размеры изделия.

1 Описание и работа

1.1 Назначение и состав
1.1.1 Контроллер ввода-вывода КВВ-1.М предназначен для расширения функций щита управления ЩУАД.317.1 СПРН.421456.001-03 (далее по тексту ЩУАД.317.1) либо ЩУАД.317.2 СПРН.421456.001-04 (далее по тексту ЩУАД.317.2), а также выполнения следующих функций:
1) работа с ЩУАД.317.1 (ЩУАД.317.2) либо с системой управления Заказчика через порт RS-485 по протоколу MODBUS-RTU;
2)  опрашивание датчиков NO, NC на дискретных входах (общее количество входов – 16);
3) опрашивание датчиков (4-20 мА, Pt1000, термопара) на аналоговых входах (общее количество входов – 40):
· датчики с токовым выходом 4-20 мА (не более 16 шт.);
· Pt1000 (не более 8 шт.);
· термопара (не более 16 шт.);
Выбор датчиков осуществляется при заказе.

Количество аналоговых входов может быть удвоено установкой второй платы аналоговых входов 411MPD-AIN-1-1. Описание выбора плат аналоговых входов 411MPD-AIN-1-1 и датчиков приведено в приложении Б;
4) обмен командами управления с аналоговыми выходами 4-20 мА (общее количество выходов – 4);
5) обмен командами управления с аналоговыми выходами 0-10 В (общее количество выходов – 4);
6) обмен командами управления с дискретными выходами для управления исполнительными устройствами (общее количество выходов – 32):
· электронные ключи с защитой от короткого замыкания с током нагрузки 10 А и выходом 27 В;
7) опрашивание магнитных датчиков оборотов на входе (общее количество датчиков – 3);
8) питание датчиков.
1.1.2 В процессе работы КВВ-1.М допускается настройка аналоговых и дискретных входов/выходов в зависимости от используемых типов датчиков посредством сервисной программы по порту RS-485.

1.1.3 КВВ-1.М обеспечивает выдачу информации на ЩУАД.317.1 (ЩУАД.317.2) с аналоговых и дискретных входов через порт RS-485 по протоколу MODBUS-RTU.
1.1.4 КВВ-1.М получает на дискретные выходы сигналы управления с ЩУАД.317.1 (ЩУАД.317.2) через порт RS-485 по протоколу MODBUS-RTU.
1.1.5 КВВ-1.М предназначен для эксплуатации на кораблях, морских судах с неограниченным районом плавания и речных судах.
1.1.6 КВВ-1.М удовлетворяет требованиям «Правил классификации и постройки морских судов» Российского Морского Регистра судоходства (далее по тексту РМРС) и «Правил классификации и постройки судов внутреннего плавания» Российского Речного Регистра (далее по тексту РРР).
1.1.7 КВВ-1.М рассчитан для работы в условиях вибрации, наклонов, ударных нагрузок, в условиях относительной влажности до 60 % при температуре          25 °С.
1.1.8 КВВ-1.М выпускается под техническим надзором Российского Морского Регистра судоходства и Российского Речного регистра.
1.1.9 КВВ-1.М обеспечивает номинальные параметры при следующих условиях эксплуатации:

· температура окружающего воздуха 25 оС;
· высота над уровнем моря 1000 м (674 мм рт. ст.);
· относительная влажность воздуха 60 %;
· синусоидальная вибрация (в диапазоне частот от 5 до 100 Гц) с амплитудой ускорения 19,6 м/с2 (2g);
· номинальное напряжение питания (9-33) В;
· длительный крен до 22,5º и качка 22,5 º с периодом качки (8±1) с (согласно Правилам РМРС);
· длительный крен до 15 º и дифферент до 5 º, а также бортовая качка до 22,5 º с периодом качки 7-9 с и килевой до 10 º от горизонтали (согласно Правилам РРР).
1.1.10  Воздействие факторов внешней среды

КВВ-1.М может эксплуатироваться в условиях воздействия факторов внешней среды:

· в части воздействия механических факторов внешней среды – группа М30 ГОСТ 17516.1;
· повышенная рабочая температура, не более 55 оС, а при температуре до 70 оС не вызываются повреждения систем КВВ-1.М, его элементов и устройств;
· пониженная рабочая температура, не более минус 10 оС;
· относительная влажность воздуха до 98 % при температуре 25 оС;
· высота над уровнем моря, не более 4200 м;
· атмосферное пониженное давление при авиатранспортировании в нерабочем состоянии, не менее 90 мм рт. ст.;
· скорость воздушного потока, не более 50 м/с;
· отсутствие атмосферных выпадающих осадков.
1.2 Технические характеристики

Основные технические характеристики КВВ-1.М приведены в таблице 1.

Таблица 1 – Основные технические характеристики КВВ-1.М
	Наименование параметра
	Значение

	Напряжение питания, В
	от 9 до 33 

	Потребляемая мощность, Вт, не более
	50


	Степень защиты по ГОСТ 14254
	IP30

	Степень автоматизации по ГОСТ Р 50783
	2

	Наработка на отказ, ч, не менее
	5000


	 Назначенный срок службы, лет
	12


	Габаритные размеры КВВ-1.М (ШхВхГ), мм, не более
	245х104х103

	Масса КВВ-1.М, кг
	1,55


1.3 Состав изделия

1.3.1 В состав изделия входят:

· контроллер ввода-вывода КВВ-1.М;

· руководство по эксплуатации КВВ-1.М СПРН.422500.107РЭ.
1.4 Устройство и работа изделия

1.4.1 Конструкция КВВ-1.М
1.4.1.1 Контроллер ввода-вывода КВВ-1.М представляет собой конструктивно законченную сборочную единицу, выполненную в металлическом корпусе со степенью защиты IP30.

Питание, исполнительные устройства, а также датчики подключаются к КВВ-1.М с помощью соединительных кабелей.
Внешний вид КВВ-1.М представлен на рисунке 1.
На КВВ-1.М размещаются органы управления, выполняющие основные функции в соответствии с таблицей 2.
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Рисунок 1 – Внешний вид КВВ-1.М
На КВВ-1.М установлены входные и выходные соединители для подключения ЩУАД.317.1 (ЩУАД.317.2), исполнительных устройств, датчиков.

КВВ-1.М монтируется внутри объекта размещения. 

Таблица 2 – Наименование и назначение органов управления

	Позиция
	Наименование органов            управления
	Назначение органов управления

	1
	RS-485
	Порт работы с ЩУАД.317.1 (ЩУАД.317.2)

	2
	ХТ41
	Клеммы подключения питания к 
КВВ-1.М

	3
	ХТ11 - ХТ14
	Клеммы дискретных входов

	4
	ХТ15 - ХТ18
	Клеммы аналоговых входов для датчиков (4-20 мА, Pt1000, термопара)

	5
	ХТ21 – ХТ24
	Клеммы аналоговых выходов 4-20 мА

	6
	ХТ25 – ХТ28
	Клеммы аналоговых выходов 0-10 В

	7
	ХТ32 – ХТ35
	Клеммы дискретных выходов для управления исполнительными устройствами

	8
	ХТ42
	Клеммы входов для подключения магнитных датчиков оборотов

	
	XT31
	Клеммы подключения питания к 
КВВ-1.М – питание дискретных выходов


При установке на месте эксплуатации необходимо обеспечить удобный доступ к соединителям и ко всем частям, требующим ухода и осмотра. Подводимые к КВВ-1.М кабели не должны быть натянуты (должны иметь небольшую петлю) во избежание обрыва при движении объекта, а также должны быть защищены. Других специальных условий размещения не требуется.

1.4.2 Схема электрическая принципиальная, схема электрическая соединений приведены в альбоме схем приложении Б.
1.4.3 Устройство КВВ-1.М
Функционально в состав контроллера ввода-вывода КВВ-1.М входят:

· плата процессорная ввода-вывода 411МPD-CPU-1-1 СПРН.422500.111 – 1 шт;

· плата дискретных выходов 411MPD-DO-1-1 СПРН.422500.111 – 1 шт.;

· плата аналогового ввода 411MPD-AIN-1-1 СПРН.422500.109 – до 2 шт.;
· плата аналогового вывода 411MPD-AO-1-1 СПРН.422500.110 – 1 шт.

Вышеперечисленные платы обеспечивают подключение исполнительных устройств к дискретным выходам, датчиков к аналоговым и дискретным входам, а также подключение КВВ-1.М к ЩУАД.317.1 (ЩУАД.317.2) по порту RS-485.
1.4.4 Назначение органов управления
1.4.4.1 Расположение внешних соединителей на КВВ-1.М представлено на рисунке 1, а их описание в таблице 2.
1.5 Режимы работы изделия
1.5.1  КВВ-1.М обеспечивает совместную работу с ЩУАД.317.1 (ЩУАД.317.2), а также выполнение функций согласно п.п. 1.1.1 - 1.1.4.
2 Использование по назначению
2.1 Меры безопасности
2.1.1 К обслуживанию КВВ-1.М допускаются лица, прошедшие специальную техническую подготовку, твердо знающие правила пожарной и электробезопасности.
2.1.2 Обслуживающий персонал должен уметь пользоваться средствами индивидуальной защиты и оказывать первую медицинскую помощь при поражении электрическим током.

2.1.3 Основные правила электробезопасности в процессе эксплуатации и при техническом обслуживании КВВ-1.М.
Во избежание поражения электрическим током при подготовке КВВ-1.М к использованию строго выполнять следующие указания:

· выполнять работы по подготовке КВВ-1.М к использованию только с отключенными соединительными кабелями;

· не допускать попадание жидкостей на КВВ-1.М и соединительные кабели;

· не допускать работы КВВ-1.М при замыкании на корпус, некачественном заземлении, ослаблении крепления и других неисправностях.

2.1.4 Все составные части КВВ-1.М во время работы должны иметь надежное электрическое соединение с корпусом объекта размещения. Корпус объекта размещения должен быть заземлен.
2.1.5 Лица, обслуживающие изделие, должны периодически проходить инструктаж по правилам техники безопасности, учитывающие местные условия эксплуатации.

2.2 Монтаж КВВ-1.М
2.2.1 Распаковать КВВ-1.М. При распаковывании КВВ-1.М не допускать механических повреждений корпуса.

2.2.2 Проверить комплектность КВВ-1.М.

2.2.3 Проверить внешним осмотром целостность лакокрасочного покрытия поверхностей КВВ-1.М.

2.2.4 Установить и закрепить КВВ-1.М на месте установки в объекте размещения. Обеспечить металлическую связь корпуса изделия и контура заземления объекта размещения.

2.2.5 Подключить соединительные кабели к КВВ-1.М согласно схеме электрической подключения изделия, приведенной в альбоме схем приложении Б.
2.3 Использование КВВ-1.М
2.3.1 Подготовка КВВ-1.М к использованию
2.3.1.1 Подготовить КВВ-1.М к использованию выполнив следующие действия:

· убедиться в подключении металлической связи корпуса и защитного заземления;

· произвести внешний осмотр изделия и убедиться в отсутствии внешних повреждений;

· убедиться в подключении соединительных кабелей к соединителям   КВВ-1.М.

2.4 Использование КВВ-1.М по назначению

2.4.1  Общие указания
Работа КВВ-1.М осуществляется совместно с ЩУАД.317.1 (ЩУАД.317.2) и исполнительными устройствами.

2.4.1.1 Работа КВВ-1.М в режиме совместной работы с ЩУАД.317.1 (ЩУАД.317.2)
В режиме совместной работы с ЩУАД.317.1 (ЩУАД.317.2) осуществляется выдача информации на ЩУАД.317.1 (ЩУАД.317.2) с аналоговых и дискретных входов, а также прием сигналов управления с ЩУАД.317.1 (ЩУАД.317.2) на аналоговые и дискретные выходы.
2.5 Изменение установок КВВ-1.М
При изготовлении КВВ-1.М на заводе-изготовителе и при его монтаже производятся установки под конкретные характеристики исполнительных устройств. В дальнейшем, при эксплуатации КВВ-1.М в составе ЩУАД.317.1 (ЩУАД.317.2), изменения заводских установок не требуется. 
3 Действия оператора при пожаре, появлении запаха дыма и гари

При появлении запаха дыма и гари выполнить аварийное отключение соединительных кабелей от КВВ-1.М. 

При возникновении пожара на КВВ-1.М отключить соединительные кабели и приступить к тушению пожара углекислотным или порошковым огнетушителями.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ВЫПОЛНЯТЬ ТУШЕНИЕ КВВ-1.М ПЕННЫМИ (ВОДНЫМИ, ЖИДКОСТНЫМИ) ОГНЕТУШИТЕЛЯМИ ИЛИ ВОДОЙ!
4 Техническое обслуживание

4.1 Техническое обслуживание (ТО) включает комплекс периодически проводимых профилактических мероприятий, направленных на поддержание     КВВ-1.М в исправности и постоянной готовности для использования по назначению. Система технического обслуживания изделия является планово-предупредительной и обеспечивает сохранение работоспособности и технического ресурса в период эксплуатации и хранения.
4.2 Для КВВ-1.М предусматриваются следующие виды ТО:
· ежедневное техническое обслуживание (ЕТО);
· техническое обслуживание №1 (ТО-1).
Ежедневное техническое обслуживание предназначается для систематического ухода за КВВ-1.М, находящегося в работе более 24 часов, а также после использования. Если КВВ-1.М не использовался – раз в две недели.

ТО-1 проводится один раз в год, включает в себя все операции, выполняемые при проведении ЕТО и проверку эксплуатационной документации.

4.3 Состав обслуживающего персонала при техническом обслуживании – один человек.

При проведении всех видов ТО личный состав, допущенный к работе с    КВВ-1.М, должен знать и выполнять все требования по мерам безопасности, определяемые настоящим документом, руководством по эксплуатации на объект.

4.4 Перечень работ, производимых при техническом обслуживании, приведен в таблице 3.

Таблица 3 – Перечень работ, производимых при ТО 
	Номер
работы
	Выполняемые работы
	ЕТО
	ТО-1

	1
	Осмотр и профилактика КВВ-1.М
	*
	+

	2
	Проверка надежности крепления           КВВ-1.М в объекте
	*
	+


	3
	Проверка надежности и правильности подсоединения внешних кабельных соединителей, отсутствия повреждений кабелей и кабельных соединителей
	+
	+


	4
	Проверка работоспособности КВВ-1.М
	–
	+

	Примечание - * - работы проводятся при необходимости;

+ - работы проводятся обязательно.


Методика выполнения работ при ТО приведена в таблице 4.
Таблица 4 – Методика выполнения работ при ТО

	Номер работы
	Методика выполнения работы

	1
	Произвести внешний осмотр КВВ-1.М. Проверить состояние лакокрасочного покрытия и отсутствие механических повреждений на наружных поверхностях КВВ-1.М

	
	Пыль, грязь удалить влажной ветошью

	
	Окраску КВВ-1.М производить по мере необходимости. В случае обнаружения повреждений лакокрасочных покрытий выполнить следующие работы:

– зачистить поврежденный участок шкуркой, протереть от пыли;

– обезжирить ветошью, смоченной в бензине и хорошо отжатой, просушить 15–20 мин;

– покрыть поврежденный участок краской соответствующего цвета с помощью кисти, перекрывая неповрежденное покрытие на 2–3 мм;

– сушить покрытие в течение суток

	2
	Проверить опробованием от руки надежность крепления КВВ-1.М в объекте. При необходимости подтянуть болты крепления

	3
	Проверить отсутствие повреждений соединительных кабелей, подключенных к КВВ-1.М, на предмет их целостности

Проверить надежность подключения соединителей и провода заземления к КВВ-1.М. Надежность подключения проверить опробованием от руки, при необходимости подтянуть

	4
	Проверить работоспособность КВВ-1.М в соответствии с п.2.4.1.1.


5 Упаковка, маркировка
5.1 Упаковка КВВ-1.М производится в соответствии с КД на контроллер ввода-вывода СПРН.422500.107.

5.2 Упаковка обеспечивает защиту КВВ-1.М от механических повреждений при движении.

5.3 Маркировка КВВ-1.М выполнена на маркировочной табличке, на которую нанесено – наименование, серийный номер, масса контроллера ввода-вывода. Табличка закреплена на верхней панели КВВ-1.М. 
6 Хранение
6.1 Условия хранения КВВ-1.М в упаковке соответствуют 5 (ОЖ4) по              ГОСТ 15150.

Условия хранения КВВ-1.М в составе изделия соответствуют условиям хранения изделия, в которое входит КВВ-1.М.

6.2 По окончании хранения КВВ-1.М выдерживается в нормальных климатических условиях не менее 24 ч. При этом не допускается остаточная конденсация влаги на поверхности контактов разъемных соединителей и клеммных колодок.

7 Транспортирование

7.1 Транспортирование КВВ-1.М производить в упакованном виде:
· автомобильным и железнодорожным видами транспорта;
· водным (морским) транспортом в закрытых трюмах;
· воздушным транспортом в негерметизированных отсеках.
7.2 Транспортирование в упаковке соответствует условиям С по                    ГОСТ 23216.

При транспортировании в составе объекта – по условиям транспортирования объекта.

8 Утилизация

Утилизация КВВ-1.М производится потребителем в соответствии с Федеральным законом № 89-ФЗ «Об отходах производства и потребления», с учетом региональных норм и правил.

КВВ-1.М не содержит экологически опасных веществ. 

Последовательность операций по утилизации: 

· отключить КВВ-1.М от источника питания; 

· произвести демонтаж КВВ-1.М с места крепления; 
· осуществить вывоз лома металла для сдачи в специализированную организацию.
9 Гарантии изготовителя

Изготовитель гарантирует соответствие качества КВВ-1.М требованиям контракта (договора) при соблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, хранения, транспортирования и монтажа, установленных эксплуатационной документацией.

Гарантийный срок эксплуатации – 24 месяца со дня продажи, но не более 30 месяцев со дня изготовления.  
Гарантийный срок хранения - 12 месяцев со дня выпуска.

Гарантийная наработка – 5000 часов в пределах гарантийного срока.
Изготовитель безвозмездно устраняет недостатки комплекта оборудования в течение гарантийного срока эксплуатации.

Действие гарантийных обязательств прекращается:

· при несоблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, хранения, транспортирования, монтажа;

· при истечении гарантийного срока эксплуатации.

Выполнение гарантийных обязательств осуществляется по адресу:

140002, г. Люберцы, МО, ул. Октябрьский проспект д.112A

телефон \ факс 8(495)232-50-68

E-mail:  office@specenergo.ru
10 Свидетельство о приемке

Контроллер ввода-вывода КВВ-1.М заводской номер ________ изготовлен и принят в соответствии с требованиями конструкторской документации, условиями договора (контракта) и признан годным к эксплуатации.

Дата выпуска «_____» ____________________________________________ 201_ г.  
Представитель ОТК ____________________________________________________

«____» __________________ 201_ г. 

11 Свидетельство о монтаже

Контроллер ввода-вывода КВВ-1.М заводской номер __________ установлен на электроагрегат ________________заводской номер _______________________ и признан годным к эксплуатации.
Представитель изготовителя электроагрегата _______________________________

«____» __________________ 201_ г. 
Представитель ОТК изготовителя _________________________________________

«____» __________________ 201_ г.          м.п.
12 Сведения о рекламациях

Рекламации предъявляются в соответствии с требованиями                        ГОСТ РВ 15.703
Рекламации должны направляться по адресу:

140002, г. Люберцы, МО, ул. Октябрьский проспект д.112A

телефон \ факс 8(495)232-50-68

E-mail:  office@specenergo.ru
Регистрация рекламаций

	Дата отказа (обнаружение неисправностей)
	Дата 

составления рекламации
	Краткое 
содержание 
рекламации
	Принятые меры по устранению 
неисправностей
	Подпись

ответственного лица

	
	
	
	
	


13 Особые отметки
Приложение А

Описание выбора плат аналоговых входов 411MPD-AIN-1-1 СПРН.422500.109 и датчиков
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Максимальное количество плат аналоговых входов 411MPD-AIN-1-1 – 2 шт.

	Номер платы

аналоговых входов
	Положение перемычек

	
	XT9
	XT10

	1
	1-COM
	1-COM

	2
	2-COM
	2-COM


Выбор используемого датчика

	Номер входа
	4-20 мА
	Pt100 (Pt1000)
	Термопара

	
	SA2
	SA1
	SA2
	SA1
	SA2
	SA1

	XT15:1
	1-ON
	1-OFF
	1-OFF
	1-ON
	1-OFF
	1-OFF

	XT15:2
	2-ON
	2-OFF
	2-OFF
	2-ON
	2-OFF
	2-OFF

	XT15:4
	3-ON
	3-OFF
	3-OFF
	3-ON
	3-OFF
	3-OFF

	XT15:5
	4-ON
	4-OFF
	4-OFF
	4-ON
	4-OFF
	4-OFF

	
	
	
	
	
	
	

	XT16:1
	5-ON
	5-OFF
	5-OFF
	5-ON
	5-OFF
	5-OFF

	XT16:2
	6-ON
	6-OFF
	6-OFF
	6-ON
	6-OFF
	6-OFF

	XT16:4
	7-ON
	7-OFF
	7-OFF
	7-ON
	7-OFF
	7-OFF

	XT16:5
	8-ON
	8-OFF
	8-OFF
	8-ON
	8-OFF
	8-OFF


	Номер входа
	4-20 мА
	Pt100 (Pt1000)
	Термопара

	
	SA4
	SA3
	SA4
	SA3
	SA4
	SA3

	XT17:1
	1-ON
	1-OFF
	1-OFF
	1-ON
	1-OFF
	1-OFF

	XT17:2
	2-ON
	2-OFF
	2-OFF
	2-ON
	2-OFF
	2-OFF

	XT17:4
	3-ON
	3-OFF
	3-OFF
	3-ON
	3-OFF
	3-OFF

	XT17:5
	4-ON
	4-OFF
	4-OFF
	4-ON
	4-OFF
	4-OFF

	
	
	
	
	
	
	

	XT18:1
	5-ON
	5-OFF
	5-OFF
	5-ON
	5-OFF
	5-OFF

	XT18:2
	6-ON
	6-OFF
	6-OFF
	6-ON
	6-OFF
	6-OFF

	XT18:4
	7-ON
	7-OFF
	7-OFF
	7-ON
	7-OFF
	7-OFF

	XT18:5
	8-ON
	8-OFF
	8-OFF
	8-ON
	8-OFF
	8-OFF


СПРН.422500.107РЭ

10
СПРН.422500.107РЭ

3

