Протокол обмена изделия UKN-1-1 по протоколу Modbus.
Версия ПО 1.10
Версия протокола 1.00
1. Характеристики физического уровня:

a. Физический интерфейс RS-485
b. Скорость передачи 115200 бит/с.

2. Характеристики канального уровня:
a. Количество бит данных – 8.

b. Режим контроля четности – дополнение до четного.

c. Стоповый бит – 1.
d. Режим передачи – Modbus RTU.
e. Интервалы тишины в соответствии с "MODBUS over Serial Line Specification and Implementation Guide V1.02", а именно для скорости передачи 115200 бит/с:
i. Интервал t1.5 ​– 750 мкс

ii. Интервал t3.5 – 1750 мкс

f. Таймаут ожидания ответа подчиненного устройства:
i. Стандартные коды команд – 20 мс.
ii. Пользовательские коды команд – 100+(N*10) мс, где N – количество байтов на запись.

3. Характеристики прикладного уровня. 
Устройство UKN-1-1 является подчиненным. Адрес устройства задается перемычками J2-J4 на плате в двоичном коде. J2 – мл. разряд, смещение 1, т.е. отсутствие перемычек – адрес 1, J2 установлена – адрес 2 и т.д.
Прием широковещательных сообщений отключен.

В нижеследующих таблицах приведены списки объектов, доступных ведущему устройству и разрешенные коды команд для доступа к ним.

В таблице 1 приведены адреса регистров хранения с информацией о состоянии UKN-1-1 (198-213) и регистры для управления состоянием (214-215). 

Таблица 1. Адреса регистров хранения, доступных для чтения (код команды 03), записи (коды команд 06 и 16), записи по маске (код команды 22) и чтения/записи (код команды 23).
	Адрес регистра
	Содержимое регистра
	Примечание

	
	Старший байт
	Младший байт 
	

	197
	Код изделия
	1 – UKN-1-1

	198
	Версия протокола
	0x0100

	199
	Версия ПО
	0x010A

	200
	Слово дискретных сигналов
	См. табл. 2

	201
	Напряжение сети. Фаза A.
	Без знака,

ЦМР=0,1 В

	202
	Напряжение сети. Фаза B.
	

	203
	Напряжение сети. Фаза C.
	

	204
	Ток сети. Фаза A.
	Без знака,

ЦМР=0,01 А

	205
	Ток сети. Фаза B.
	

	206
	Ток сети. Фаза C.
	

	207
	Активная мощность
	Со знаком, ЦМР=0,01 кВт

	208
	Полная мощность
	Без знака, ЦМР=0,01 кВт

	209
	Реактивная мощность
	Без знака, ЦМР=0,01 кВт

	210
	Частота сети (Фаза А)
	Без знака, ЦМР=0,01 Гц

	211
	Дополнительный канал 1
	Без знака, код АЦП

	212
	Дополнительный канал 2
	Без знака, код АЦП

	213
	Код нажатой клавиши
	См. п.4

	214
	Управление реле
	Бит 0 – реле 1

Бит 1 – реле 2

	215
	Код транзакции.
	См. п.4


Таблица 2. Назначение битов слова дискретных сигналов
	№ бита
	Назначение

	0
	Перемычка J2

	1
	Перемычка J3

	2
	Перемычка J4

	3
	Дискретный вход 1

	4
	Дискретный вход 2

	5
	Чередование фаз определено достоверно

	6
	Чередование фаз прямое


4. Обеспечение контроля исправности ведущего устройства и однозначности передачи кодов клавиш.

В изделии UKN-1-1 реализован режим определения исправности ведущего устройства с целью отключения дискретных выходов управления контакторами в случае потери внешнего управления.

Ведущее устройство при каждом новом обращении должно записывать новый код транзакции в регистр 215. В этом случае сбрасывается внутренний сторожевой таймер и выдается новый код нажатой клавиши (при наличии). Так же только с новым кодом транзакции принимается в обработку значение слова управления реле в регистре 214. В случае отсутствия нового кода транзакции в течении 2 секунд все реле отключаются. 

Информация, записанная в регистры, обрабатывается один раз в 100 мс. Для исключения ситуации многократного чтения одного и того же кода клавиши, они всегда чередуются с нулевым кодом. Т.е. после чтения кода необходимо дождаться нулевого значения и только затем можно считывать код следующей нажатой клавиши.

Светодиод ACT загорается на время 62 мс с периодом 1 секунда, сигнализируя о нормальной работе алгоритма измерения параметров сети. При каждой обработке нового кода транзакции светодиод ACT вспыхивает дополнительно на время 4 мс.
5. Чтение и запись параметров из/в ЭСППЗУ

Форматы PDU сообщений указаны в таблицах 3-6. Список параметров приведен в таблице 7.
Формат PDU запроса (табл.3) и ответа (табл.4) на чтение параметров ЭСППЗУ. 
Таблица 3.
	Байт
	Назначение
	Примечание

	0
	Код команды
	100

	1
	Мл. байт адреса
	

	2
	Ст. байт адреса
	

	3
	Кол-во байтов
	


Таблица 4. 

	Байт
	Назначение
	Примечание

	0
	Код команды
	100

	1
	Мл. байт адреса
	

	2
	Ст. байт адреса
	

	3
	Кол-во байтов
	N

	4
	Считанный байт 0
	

	…
	…
	

	3+N
	Считанный байт N
	


Формат PDU запроса (табл.5) и ответа (табл.6) на запись параметров ЭСППЗУ. 
Таблица 5.
	Байт
	Назначение
	Примечание

	0
	Код команды
	101

	1
	Мл. байт адреса
	

	2
	Ст. байт адреса
	

	3
	Кол-во байтов
	N

	4
	Байт 0 на запись
	

	…
	…
	

	3+N
	Байт N на запись
	


Таблица 6. 

	Байт
	Назначение
	Примечание

	0
	Код команды
	101

	1
	Мл. байт адреса
	

	2
	Ст. байт адреса
	

	3
	Кол-во байтов
	N

	4
	Считанный байт 0
	

	…
	…
	

	3+N
	Считанный байт N
	


Таблица 7. Список калибровочных параметров, хранящихся ЭСППЗУ
	Адрес
	ЦМР
	Примечание

	0x0101
	1 %
	Напряжение фазы A

	0x0102
	1 %
	Напряжение фазы B

	0x0103
	1 %
	Напряжение фазы C

	0x0104
	1 %
	Ток фазы A

	0x0105
	1 %
	Ток фазы B

	0x0106
	1 %
	Ток фазы C




















































































































