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Настоящее Руководство по эксплуатации (далее по тексту РЭ) предназначено для изучения устройства и правильной эксплуатации силового щита ЩС.210.050 (далее по тексту силовой щит).

В РЭ изложены требования безопасности, правила монтажа, описание и работа, использование по назначению, устройство и принцип действия силового щита, и его техническое обслуживание.  
К обслуживанию силового щита допускаются лица, прошедшие специальную техническую подготовку, твердо знающие правила пожарной и электробезопасности, изучившие настоящее РЭ.
Обслуживающий персонал должен уметь пользоваться защитными средствами и оказывать первую помощь при поражении электрическим током.

Неправильная установка или использование не по назначению силового щита могут представлять опасность людям и окружающему оборудованию.

Внимательно изучите все правила настоящего РЭ. Выполнение правил             обеспечивает длительное, бесперебойное и безопасное использование силового щита.

Настоящее РЭ должно находиться вместе со всей технической документацией на оборудование, в состав которого входит силовой щит.

Производитель снимает с себя всю ответственность в случае любого использования силового щита не по назначению.
1 Описание и работа

1.1 Назначение и состав
 Щит силовой ЩС.210.050-ХХ (ХХ- номинал автоматического  выключателя защиты «НАГРУЗКА» поз.3 рис.1) предназначен для:

· коммутации и преобразование электроэнергии (далее по тексту ЭЭ) переменного тока;
· защиты генератора от тока короткого замыкания;

· аварийного подключения, либо отключения нагрузки;

· аварийного останова электроагрегата (далее по тексту ЭА). 
Силовой щит применяется в передвижных и стационарных электроагрегатах. 

Силовой щит обеспечивает выполнение задач, предусмотренных 2-й степенью автоматизации по ГОСТ 50783-95.

Конструктивно силовой щит представляет собой законченную сборочную            единицу и выполнен в металлическом корпусе со степенью защиты IP52.
Подключение силового щита к генератору, щиту управления ЩУАД.210.ПУ и панели соединителей осуществляется с помощью соединительных кабелей.                      Разъемные соединители расположены сбоку.

Внешний вид силового щита представлен на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Внешний вид силового щита
На силовом щите размещаются органы управления и индикатор подключенной нагрузки, выполняющие основные функции в соответствии с таблицей 1.
1.1.1  Схема электрическая принципиальная, приведена в альбоме схем                 приложении А.
1.1.2  В состав силового щита ЩС.210.050-ХХ входят:

· органы управления и индикатор подключенной нагрузки к ЭА;

· соединительные кабели для подключения генератора, щита управления ЩУАД.210.ПУ и панели соединителей;

· комплект эксплуатационной документации (далее по тексту ЭД).

Таблица 1 – Органы управления
	Позиция
	Наименование органов управления и индикации
	Назначение органов управления и             индикации

	1
	НАГРУЗКА
	Индикатор подключения нагрузки к ЭА.

	2
	ВКЛ
	Клавиша подключения нагрузки к ЭА в аварийном режиме.

	3
	НАГРУЗКА
	Автоматический выключатель защиты обмоток генератора от тока  короткого замыкания с номиналом 10/20/32/40/50 А.

	4
	ВЫКЛ
	Клавиша отключения нагрузки от ЭА в аварийном режиме.

	5
	АВАРИЙНЫЙ ОСТАНОВ
	Клавиша аварийного останова ЭА. Для сброса необходимо повернуть против  часовой стрелки.


1.1.4  Основные технические характеристики силового щита, характеристики аварийных ситуаций приведены в таблице 2 и 3 соответственно.
Таблица 2 – Основные технические характеристики силового щита
	Наименование параметра
	Значение

	Напряжение питания, В
	от 9 до 33 

	Потребляемая мощность, Вт, не более
	50

	Значение переменного тока, А
	10/20/32/40/50

	Степень защиты по ГОСТ 14254-96
	IP52

	Степень автоматизации по ГОСТ Р 50783-95
	2

	Наработка на отказ, не менее
	5000 ч

	Назначенный срок службы
	12 лет

	Габаритные размеры силового щита (ШхВхГ) мм
	334х255х160

	Вес, кг
	6,5


Таблица 3 – Перечень аварийных ситуаций
	№
	Аварийная ситуация
	Действие оператора

	1
	Отказ автоматического подключения нагрузки к ЭА щитом управления ЩУАД.210.ПУ
	Аварийный запуск двигателя ЭА с             блока реле и предохранителей    БРЛСХ-1 12 В, принудительное             подключение нагрузки нажатием               клавиши «ВКЛ» поз.2 рис.1, включение индикатора «НАГРУЗКА» поз.1 рис.1

	2
	Отказ автоматического отключения нагрузки от ЭА щитом управления ЩУАД.210.ПУ
	Аварийный запуск двигателя ЭА с             блока реле и предохранителей     БРЛСХ-1 12 В, принудительное отключение нагрузки нажатием клавиши «ВЫКЛ» поз.4 рис.1, отключение                 индикатора «НАГРУЗКА» поз.1 рис.1 

	3
	Отказ автоматического останова двигателя ЭА и отключения нагрузки щитом управления ЩУАД.210.ПУ при аварийной защите с аварийно-предупредительной сигнализацией 
	Принудительный останов двигателя ЭА и отключение нагрузки нажатием клавиши «АВАРИЙНЫЙ ОСТАНОВ» поз.5 рис.1 при выключенном блоке реле и предохранителей                БРЛСХ-1 12 В

	4
	Увеличение тока нагрузки в обмотках генератора сверх номинального значения
	Выключатель защиты «НАГРУЗКА» поз.3 рис.1 автоматически переходит в нижнее положение «ОТКЛ»


1.1.5  Режимы работы изделия

Силовой щит обеспечивает:

·  преобразование и коммутацию ЭЭ переменного тока; 

·  защиту генератора от тока короткого замыкания;

·  принудительное подключение нагрузки в аварийном режиме;
·  принудительное отключение нагрузки в аварийном режиме;

·  аварийный останов ЭА. 
1.1.5.1 При работе силового щита обеспечивается преобразование и коммутация ЭЭ переменного тока. Коммутация осуществляется платой трансформаторов токов и  напряжений РТ-3-х.
1.1.5.2 При работе силового щита обеспечивается защита генератора от тока короткого замыкания. При возникновении тока короткого замыкания автоматический выключатель защиты «НАГРУЗКА» переходит в нижнее положение «ОТКЛ».
1.1.5.3 При работе силового щита обеспечивается принудительное                подключение нагрузки в аварийном режиме. Для этого осуществляется аварийный           запуск двигателя ЭА с блока реле и предохранителей БРЛСХ-1 12 В. При этом              осуществляется принудительное подключение нагрузки нажатием клавиши «ВКЛ» с высвечиванием индикатора «НАГРУЗКА».
1.1.5.4 При работе силового щита обеспечивается принудительное отключение нагрузки в аварийном режиме. Для этого осуществляется аварийный  запуск    двигателя ЭА с блока реле и предохранителей БРЛСХ-1 12 В. При этом осуществляется принудительное отключение нагрузки нажатием клавиши «ВЫКЛ» с отключением индикатора «НАГРУЗКА.  
1.1.5.5 При работе силового щита обеспечивается аварийный останов двигателя ЭА. Аварийный останов осуществляется при выключенном блоке реле и предохранителей БРЛСХ-1 12 В нажатием на клавишу «АВАРИЙНЫЙ ОСТАНОВ» силового щита по часовой стрелке. 
1.2 Назначение. Устройство и работа силового щита
Щит силовой ЩС.210.050-ХХ (ХХ- номинал автоматического выключателя защиты «НАГРУЗКА» поз.3 рис.1) предназначен для:

· преобразования и коммутации ЭЭ переменного тока;
· защиты генератора от тока короткого замыкания;

· аварийного подключения, либо отключения нагрузки;

· аварийного останова ЭА.

Конструктивно силовой щит представляет собой законченную сборочную           единицу и выполнен в металлическом корпусе со степенью защиты IP52.

Подключение силового щита к генератору, щиту управления ЩУАД.210.ПУ и панели соединителей осуществляется с помощью соединительных кабелей. Разъемные соединители расположены сбоку.

Схема электрическая принципиальная приведена в альбоме схем               приложении А.
             1.2.1В силовом щите расположены:

· плата трансформаторов токов и напряжений РТ-3-х;

· контактор подключения/отключения нагрузки;
1.2.1.1 Плата трансформаторов токов и напряжений PT-3-х

Плата трансформаторов токов и напряжений обеспечивает преобразование и коммутацию напряжений и токов в низковольтный сигнал для передачи на щит управления, обеспечивая тем самым гальваническую развязку высоковольтной и низковольтных частей ЭА.
1.2.1.2 Контактор подключения/отключения нагрузки

Контактор подключения/отключения нагрузки обеспечивает непосредственное подключение/отключение нагрузки к/от ЭА соответственно.
1.3 Назначение органов управления и индикации
В состав силового щита входят органы управления и индикатор подключенной нагрузки. Внешний вид и описание органов управления и индикатора подключенной   нагрузки соответствуют рисунку 1 и таблице 1 соответственно.

2 Использование по назначению
2.1 Эксплуатационные ограничения
2.1.1  Меры безопасности при подготовке силового щита к работе

К обслуживанию силового щита допускаются лица, прошедшие специальную техническую подготовку, твердо знающие правила пожарной и электробезопасности и изучившие настоящее РЭ.
Обслуживающий персонал должен иметь квалификационную группу не ниже III согласно "Правилам технической эксплуатации электроустановок потребителей".

Обслуживающий персонал должен периодически проходить инструктаж по            технике безопасности.

Обслуживающий персонал должен уметь пользоваться средствами индивидуальной защиты и оказывать первую медицинскую помощь при поражении электрическим током.
Любые работы с силовым щитом производятся при отключенном напряжении.

2.2 Подготовка силового щита к использованию
При монтаже силового щита необходимо руководствоваться правилами           электробезопасности.
2.3 Распаковка силового щита

При распаковывании силового щита производится внешний осмотр. Не допускаются повреждения органов управления и индикатора, корпуса и соединительных         кабелей.

2.4 Установка силового щита
При установке делается отметка в разделе 11.
2.5 Подготовка силового щита к использованию по назначению

При подготовке силового щита к использованию по назначению необходимо:

· произвести внешний осмотр силового щита и убедиться в отсутствии внешних повреждений;

· убедиться в подключении соединительных кабелей.

2.6 Порядок действия оператора при использовании силового щита по            назначению

2.6.1  Общие указания
В процессе работы силового щита выполняются следующие операции:
· преобразование и коммутация ЭЭ переменного тока; 

· защита генератора от тока короткого замыкания;

· принудительное подключение нагрузки к ЭА в аварийном режиме;

· принудительное отключение нагрузки от ЭА в аварийном режиме;

· аварийный останов ЭА.

2.6.2 Принудительное подключение нагрузки к ЭА в аварийном режиме

Включение силового щита осуществляется в составе ЭА по технической документации изготовителя ЭА.
Автомат защиты «НАГРУЗКА» поз.3 рис.1 переводится в верхнее положение «ВКЛ», а клавиша «АВАРИЙНЫЙ ОСТАНОВ» поз.5 рис.1 переводится в исходное положение, поворотом против часовой стрелки (отжатое состояние). 
Принудительное подключение нагрузки к ЭА осуществляется при аварийном запуске ЭА блоком реле и предохранителей БРЛСХ-1 12 В в следующей последовательности:

· тумблер «ЩУАД/БРЛСХ» устанавливается в верхнее  положение «ВКЛ». При этом включается индикатор «БРЛСХ» и подается питание на топливный клапан двигателя;  

· для прогрева двигателя перед запуском в холодное время осуществляется включение предпускового подогревателя установкой тумблера «ПОДОГ» в верхнее положение «ВКЛ». При этом высвечивается индикатор «ПОДОГ». Время прогрева двигателя составляет около 45 мин. По истечении этого времени тумблер «ПОДОГ»             устанавливается в нижнее положение «ВЫКЛ». Индикатор «ПОДОГ» гаснет;
· нажимается клавиша «СВЕЧИ» для включения свечей накаливания двигателя ЭА. Рекомендуемое время удержания клавиши составляет 10 сек.
При нажатии клавиши «СТАРТЕР» осуществляется включение стартера и           запуск двигателя. Время удержания клавиши составляет не более 10 сек.

· принудительное подключение нагрузки к ЭА в аварийном режиме                производится нажатием клавиши «ВКЛ» поз.2 рис.1 силового щита с высвечиванием индикатора «НАГРУЗКА» поз.1 рис.1. При этом осуществляется принудительное           подключение нагрузки к ЭА. 
2.6.3 Принудительное отключение нагрузки от ЭА в аварийном режиме
Включение силового щита осуществляется в составе ЭА по технической документации изготовителя ЭА.
Автомат защиты «НАГРУЗКА» поз.3 рис.1 переводится в верхнее положение «ВКЛ», а клавиша «АВАРИЙНЫЙ ОСТАНОВ» поз.5 рис.1 переводится в исходное положение, поворотом против часовой стрелки (отжатое состояние). 
Принудительное отключение нагрузки к ЭА осуществляется при аварийном запуске ЭА блоком реле и предохранителей БРЛСХ-1 12 В в следующей последовательности:

· тумблер «ЩУАД/БРЛСХ» устанавливается в верхнее  положение «ВКЛ». При этом включается индикатор «БРЛСХ» и подается питание на топливный клапан двигателя;  

· для прогрева двигателя перед запуском в холодное время осуществляется включение предпускового подогревателя установкой тумблера «ПОДОГ» в верхнее положение «ВКЛ». При этом высвечивается индикатор «ПОДОГ». Время прогрева двигателя составляет около 45 мин. По истечении этого времени тумблер «ПОДОГ»             устанавливается в нижнее положение «ВЫКЛ». Индикатор «ПОДОГ» гаснет;
· нажимается клавиша «СВЕЧИ» для включения свечей накаливания двигателя ЭА. Рекомендуемое время удержания клавиши составляет 10 сек.
При нажатии клавиши «СТАРТЕР» осуществляется включение стартера и           запуск двигателя. Время удержания клавиши составляет не более 10 сек.
· принудительное отключение нагрузки от ЭА в аварийном режиме                  производится нажатием клавиши «ВЫКЛ» поз.4 рис.1 силового щита с выключением индикатора «НАГРУЗКА» поз.1 рис.1. При этом осуществляется принудительное          отключение нагрузки от ЭА. 
2.6.4 Аварийный останов ЭА

При аварийном останове ЭА осуществляется одновременное отключение всех устройств ЭА. При этом блок реле и предохранителей БРЛСХ-1 12 В находится в                 выключенном состоянии.
При нажатии клавиши «АВАРИЙНЫЙ ОСТАНОВ» поз.5 рис.1 выдается команда на щит управления ЩУАД.210.ПУ  в виде сухого контакта. При этом отключается          нагрузка от ЭА, гаснет индикатор «НАГРУЗКА» поз.1 рис.1 и осуществляется останов двигателя ЭА.
2.7 Изменение установок силового щита
При изготовлении силового щита на заводе-изготовителе и при его монтаже на электроагрегат производятся установки под конкретные характеристики ЭА. В дальнейшем, при эксплуатации силового щита в составе ЭА, изменения заводских установок не требуется. 
3 Действия оператора при пожаре, появлении запаха дыма и гари

При появлении запаха дыма и гари нажать клавишу «АВАРИЙНЫЙ ОСТАНОВ», а автоматический выключатель защиты «НАГРУЗКА» перевести в нижнее положение «ОТКЛ». 

При возникновении пожара на силовом щите отключить соединительные кабели и приступить к тушению пожара углекислотным или порошковым огнетушителями.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ВЫПОЛНЯТЬ ТУШЕНИЕ СИЛОВОГО ЩИТА ПЕННЫМИ       (ВОДНЫМИ, ЖИДКОСТНЫМИ) ОГНЕТУШИТЕЛЯМИ ИЛИ ВОДОЙ!
4 Техническое обслуживание

4.1 Техническое обслуживание силового щита производится во время проведения технического обслуживания ЭА.

4.2 Техническое обслуживание силового щита производится в соответствии с таблицей 4.
Таблица 4
	Выполняемые работы
	Ежедневно
	При проведении ТО электроагрегата

	Чистка внешних поверхностей и разъемов от пыли, грязи и влаги
	*
	+

	Проверка качества соединения разъемных сединителей
	*
	+

	Проверка целостности электрических кабелей, изоляции проводов и крепления проводов
	+
	+


* - работы проводятся при необходимости;

+ - работы проводятся обязательно.
5 Упаковка, маркировка
Упаковка силового щита производится в соответствии с КД на силовой щит АМВП.421455.003.

Упаковка обеспечивает защиту силового щита от механических повреждений при движении.

Маркировка силового щита соответствует требованиям КД на силовой щит АМВП.421455.003.

Маркировка условного обозначения силового щита наносится на табличку. 

Маркировка является механически прочной и не стирается или смывается спирто-бензиновой смесью.

Силовой щит маркируется с наименованием и заводским номером. Маркировка наносится специальным образом для ее сохранения в течение всего срока службы.

6 Безопасность

Силовой щит соответствует требованиям электробезопасности по                 ГОСТ РВ 20.39.309-98, ГОСТ Р 50783-95, ГОСТ В 26942-86, правилам устройства электроустановок и правилам техники электробезопасности при эксплуатации военных электроустановок.

Электрическая изоляция соответствует требованиям ГОСТ РВ.39.309.

Методики проверки электрической изоляции изделия соответствуют требованиям ГОСТ РВ 20.57.310.

7 Хранение

7.1 Условия  хранения силового щита в упаковке соответствуют 1, 2, 3                  категориям размещения по ГОСТ 15150-69.

Условия хранения силового щита в составе изделия соответствуют условиям хранения изделия, в которое входит силовой щит.

Наружные соединители силового щита защищаются заглушками на период хранения.

7.2 По окончании хранения силовой щит выдерживается в нормальных климатических условиях не менее 24 ч. При этом не допускается остаточная конденсация влаги на поверхности контактов разъемных соединителей и клеммных колодок.

8 Транспортирование

8.1 Щит силовой транспортируется на любое расстояние в любое время года в упаковке предприятия-изготовителя железнодорожным, автомобильным транспортом, в трюмах речного транспорта и в негерметизированных кабинах самолетов и            вертолетов (на высоте до 10000 м) в условиях отсутствия прямого воздействия             атмосферных выпадающих осадков.
8.2 Наружные соединители силового щита защищаются заглушками на               период транспортирования.

8.3 Транспортирование в упаковке соответствует условиям хранения 1, 2, 3 согласно ГОСТ 15150-69. 
Условия транспортирования силового щита в составе изделия соответствуют условиям транспортирования изделия.
8.4 Грузоотправитель обязан подготовить силовой щит к транспортированию таким образом, чтобы обеспечить безопасность и сохранность груза в процессе             транспортирования.

9 Гарантии изготовителя

Изготовитель гарантирует соответствие качества силового щита требованиям контракта (договора) при соблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, хранения, транспортирования и монтажа, установленных эксплуатационной документацией.

Гарантийный срок эксплуатации – 5 лет с момента ввода в эксплуатацию в   пределах гарантийного срока хранения. 
Изготовитель безвозмездно устраняет недостатки комплекта оборудования в течение гарантийного срока эксплуатации.

Действие гарантийных обязательств прекращается:

· при несоблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, хранения, транспортирования, монтажа;

· при истечении гарантийного срока эксплуатации.

Выполнение гарантийных обязательств осуществляется по адресу:

127299, г. Москва, ул. Рязанский проспект д.8A

телефон \ факс 8(495)232-50-68

E-mail:  office@specenergo.ru

10 Свидетельство о приемке

Щит силовой ЩС.210.050-______А заводской номер __________ изготовлен и принят в соответствии с требованиями конструкторской документации, условиями договора (контракта) и признан годным к эксплуатации.

Дата выпуска  «_____» ________________ 2017 г. 

Представитель ОТК _____________________________________________________

«____» ___________________ 2017 г.         м.п.

11 Свидетельство о монтаже на электроагрегат

Щит силовой ЩС.210.050-___________А заводской номер _______________ установлен на электроагрегат _______________________________заводской номер ________________ и признан годным к эксплуатации.
Представитель изготовителя электроагрегата __________________________________________________

«____» __________________ 2017 г. 
Представитель ОТК изготовителя __________________________________________________

«____» __________________ 2017 г.          м.п.
Отметка об установке _______

12 Сведения о рекламациях

12.1 Рекламации предъявляются в соответствии с требованиями ГОСТ РВ 15.703-2005
Рекламации должны направляться по адресу:

127299, г. Москва, ул. Рязанский проспект д.8A

телефон \ факс 8(495)232-50-68

E-mail:  office@specenergo.ru
12.2 Регистрация рекламаций

	Дата отказа (обнаружение неисправностей)
	Дата составления рекламации
	Краткое содержание рекламации
	Принятые меры по устранению неисправностей
	Подпись

ответственного лица

	
	
	
	
	


13 Особые отметки
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